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0.1 Erfassung der Berichtigungen

Alle Berichtigungen des vorliegenden Handbuchs, ausgsnommen
die Aktualisierung von Einstellbericht, LTA/TM-Ubersicht, Aus-
riistungsliste und Betriebszeitenibersicht, missen in der nach-
stehenden Tabelle erfapt werden. ) )

Der neue oder geinderte Text wird auf der fiberarbelteten Seite
“rch eine senkrechte schwarze Linie am linken Rand gekenn-

.2ichnet; die laufende Nummer der Berichtigung und das Datum
erscheinen am unteren linken Rand der Seite.
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Abschnitt 1

Beschreibung dexr Anlagen

1.1 Einfihrung

*.2 Technische Daten

1.3 Zelle

1.4 Steuerung

1.5 Fahrwerk

1.6 Triebwerk

1.7 Cockpit und Ausristung
1.8 Elektrische Anlage

1.1 Einfihrung

Dieser Abschnitt enthidlt die technische Beschreibung des Mo-
torseglers und fir die Wartung wichtige Grenzwerte, Hinweise
und Angaben. Auch der Einstellbericht mit den aktuellen Daten
der Steuverungseinstellung ist in diesem Abschnitt enthalten.

.or der Durchflhrung von Wartungsarbeiten ist es erforderlich,
sich anhand der mitgeteilten Informationen mit dem Motorsegler
sowie der Funktionswelse seiner Systeme und Anlagen vertraut
zu machen.
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1.2 Technische Daten

Der KIWI ist ein einsitziger, selbststartender Motorsegler
Faserverbundbauweise mit abnehmbarem Klapptriebwerk.
Fligel Spannweite 15,00 m
Fliche 11,03 m?
Streckung 20,40
Profil FX 61-163/60-126
Grundrif ‘ Doppeltrapez
V-Stellung (Oberseite) 3,09
Pfeilung (Vorderkante) 0,5°
mittlere aerodynamische
Fligeltisfe (MAC) 0,767 n
Spannweite Querruder 2,75 m
Spannweite Bremsklappen 1,25 m
Rumpf Lange 6,80 n
Hohe (Leitwerk) 1,46 m
Breite (Cockpit) 0,62 m
Hohe (Cockpit) 0,85 m
Seitenleitwerk Hohe 1,26 m
Fléache 0,99 m2
Streckung 1,60
Profil FX 71-L-150/30
Pfeilung (Vorderkante) 5,09
Hohenleitwerk Spannweite 2,49 m
Fléiche 1,15 m?
Streckung 5,41
Profil FX 71-L-150/30
Pfeilung (Vorderkante 6,29
Fahrwerk Hauptrad 5.00-5
Spornrad 210x65
Triebwer! F+E KIWI-TOP nit 3-Zyl-2-
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1.3 Zelle

Ecl KIWI ist ein freitragender Mitteldecker in Faserverbund-
auveise.
Der Fliigel besitzt zur Aufnahme der Biegekrdfte einen I-Holm
mit Gurten aus Carbonfaser-Rovings und einem schaumgestitzten
GFK-Steg. Die Torsionskrdfte werden von der Fliigelschale iber-
tragcn, die in Glasfaser-Sandwichbauweise mit PVC-Hartschaum
1s Stitzstoff ausgefihrt ist. Weitere Strukturkomponenten
.nd die Holmstummel, die Wurzelrippen, die Bremsklappenkdsten
und die Querruderstege.

Das Rumpfvorderteil ist wegen der héheren Arbeitsaufnahme im
Falle eines Bruches bis zum hinteren Hauptspant als reine GFK-
-Schale ausgeflihrt, der Leitwerkstrdger aus Gewichts- und Sta-
bilit&tsgrinden als Sandwichrohre. Diese RoOhre besitzt auf
ihrer Oberseite eine Aussparung fir das Trlebwerk die durch
einem GFK-Boden geschlossen ist, so dap eine "offene ROhre"
mit gewichtsaufwendigen verstarkun?en und Versteifungen ver-
mieden werden konnte. Um einen &hnlichen Effekt im Cockpitbe-
reich zu erzielen, bestehen Nasenspant, Beinauflage, Sitzwan-
ne, Rickenlehne, Hauptspanten und Holmauflage aus elnem einzi-
gen Integralteil, welches fest in die Rumpfschale eingeklebt
ist. RAls weiteres Struktureinbauteil ist lediglich der Radkas-
ten vorhanden.

Der Leitwerkstrdger geht lber in die Seitenflosse, ebenfalls
in Sandwich-Schalenbauweise. Ihre Wurzelrippe umgreift mit an
den Enden integrierten Ringspanten den Spornradkasten, der
Glasfaser:ov1ng verstdrkte Seitenflossensteg schliept sie nach
hinten, die Endrippe nach oben ab.

Dle Hohenflosse besitzt ebenfalls keinen speziellen Holm, auch

er werden die Biegekridfte vom rovingverstdrkten Endsteg in

sammcnwlrkung mit der Sandwichschale ibertragen. Eine Zen-
tralrippe dient besonders der Einleitung der Anschlufkrifte.

Strukturverbindungen

Das Flugwerk 14Bt sich fir den >t1aﬁenfrdnspor* abristen, d.h.
in Rumpf, zwei Flligelhdlften und Leitwerk zerlagen.

Linker und rech?er Fliigel werden durch eine Wr;\"lﬂd— /
D nuhng mit zwel zylindrischen Hawprﬁu]zen (ir ] chis

Cll
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Fest mit dem Rumpf verbunden ist das Seitenleitwerk. Auf die-
ses wird das Hohenleitwerk aufgesetzt (T—Anordnung}. Zwei ko-
nische Bolzen verbinden den Hohenflossensteg mit dem Kogf des
Seitenflossenstegs, ein zylindrischer Bolzen die Hohenflossen-
zentralrippe mit der Seitenflossenendrippe. Zur Fixlerung 1n
Flugrichtung werden die beiden Stege von der Hdhenflossennase

aus miteinander verschraubt.

Da von diesen Verbindungen die elementaren Funktionen des Mo-

torseglers abhingen, muf ihnen bei der Montage und Wartung die
\tsprechende Sorgfalt und Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Spiel in Strukturverbindungen

Fligel: Hauptbolzen und -buchsen max. 0,1 mnm
Querkraftbolzen und -buchsen max. 0,1 mm
Tangentialspiel an der Fligelspitze max. =15 mm

Hohen-

leitwerk: Durch die konischen Bolzen der hinteren Hohenleit-
werksaufhdngung ist diese spielfrei. Ein fiihlbares
Spiel an der Leitwerksspitze ist nicht zulassig.

Vorderer Hoéhenleitw.-Bolzen und -Buchse max. 0,1 wum
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1.4 Steuerung

Die Steuerungsanlage des KIWI ist konventionell ausgefihrt,
mit mittig angeordnetem Steuerkniippel fir Héhen- und Quer-
steuerung, in Langsrichtung  verstellbaren Pedalen fir die
Seitensteuerung, dem an der linken Bordwand gelagerten Schie-
behebel fiir die Bremsklapgenbetétigung und dem Schwenkhebel
fir die Trimmverstellung des Hoéhensteuers in der linken Arm-
auflage.

.Shen- und Quersteuerung sowie die Bremsklappensteuerung sind
Stopstangen/Umlenkhebel-Antriebe, die  Seitensteuerung ein
Seilantrieb mit offenem Seilkreislauf.

Bei der Trimmung handelt es sich um eine auf die Héhensteuer-
stopstange wirkende Federtrimmung. _ .
Die Bremsklappen sind auf der Fiigeloberseite angeordnete ein-
teilige Schempp—leth-Klapgen. Sie werden durch Verknieen der
Ubergabehebel an der Flugelwurzel verriegelt.

Zzum Abristen von Fliigeln und HOhenleitwerk besitzen Quer-,

Bremsklagpenj und Hohensteuerung automatische Anschlisse nach

dem Hebel/Trichter-Prinzip. .

Die anschldge fir Hohen- und Quersteuerung sind am Handsteuer,

%ie fiir die Seitensteuerung an der unteren Seitenruderauf-
dngung.

Die Funktionsweise der Steuerungsanlage geht aus der Steue-
rungsibersicht auf der folgenden Seite hervor, die aktuellen
Einstelldaten aus dem anschliependen Einstellbericht.

Sollten an der Steuerung Wartungsarbeiten nétig werden, die
eine Veradnderung der Steuerungseinstellung zur Folge haben
kénnten, so mup von einem lizensierten Priifer ein neuer Ein-
stellbericht erstellt werden.

amit die komplette Steuerungsanlage fiir Kontroll- und WVar-
tungszwecke zuganglich ist, muf

- das Flugzeug abgeriistet,

- das Triebwerk (bzw. die Ssgelflugverkleidung)
abgebaut, .

- die gepolsterte Sitzwanne herausgenommen,

- das Seitenruder abgebaut,

- diverse Handlochdeckel und Folienkleber
entfernt werden.
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Steuerungsibersicht

Steuerung_im_ Rumpf

guerruder- und Héhenrudersteuerung (I)

Seitenruder- und Bremsklappensteuerung (II)

Steuerung im Fligel

Querruder- und Bremsklappensteuerung (III)
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Einstell—BRericht

Kennzeichen:
nach oben nach unten
soll ist soll ist
Querruder links 249 19 12¢ %19
Querruder rechts 24° #1° 29 £19
Héhenruder 19° #i0° 189 #£1°
‘ nach links nach rechts
Seitenruder
Abstand MeBgunkt— 135 +5 mm 135 %5 mm
Drehpunkt: 320 mm
soll . ist
Bremsklappen ) links rechts
Abstand Flgeloberseite vorn [135 #15mm
- Bremsklappen-Oberkante

Die ermittelten Einstellwerte liegen innerhalb der zuldssigen
Toleranzen.

Datum: Unterschrift:
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Spiel in der Steuerung

Bei festgehaltenen Steuern darf das Spiel an den Hlﬁterkanten
der Ruder, gemessen jewells bei der gropPten Rudertiefe fol-
gende Werte nicht {bsrschresiten:

Querruder 3 mm
Héhenruder + 2 mm
Seitenruder wenn beide Pedale gleichzeitig
nach vorn getreten werden, ist
kein fihlbares Spiel zuldssig
Bremsklappen 3 mm bel voll gebffneten
Klappen, gemessen 1in
Spannweltenrichtung

1.5 Fahrwerk

Das  Hauptrad ist _in einer mit Gummielementen gefederten
Schw1ng gelagert. Die Gummielemente gewdhrleisten eine grofe
Betriebssicherheit und erfordern wenig Wartungsaufwand, missen
aber nach 5 Jahren ausgetauscht werden.

Wahlweise kann auch ein ungefedertes Einziehfahrwerk eingebaut
werden. In beiden Fdllen verfigt das Hauptrad tber eine mecha-
nische Innenbackenbremse, deren Antriebshebel liber einen Seil-
zug nit denm Pedalschlitten des FuPfsteuers verbunden ist.

Betdtigt wird die Radbremse, indem man den Pedalschlitten ge-
zn die Kraft einer Druckfeder mit beiden Absdtzen nach vorne
«rickt. Wichtig ist die korrekte Einstellung der Bremse; die

Stellschraube dafir ist am Bremsssilanschluf am FuBsteuer.

Das Spornrad ist in einem Radkasfen unterha;blder Seitenflosse
gelagert. Da es nicht lenkbar ist, sollte beim Rangier=sn am
Boden ein Spornkuller verwendet werden.
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1.6 Triebwerk

Das Triebwerk "KIWI-TOP" ist eine kompakts, separate Einheit,
die mit vier Schrauben in einer Aussparung 1im Rumpfriicken be-
festigt ist. Wenn der KIWI als reines Segelflugzeug zingesetzt
werden soll, wird das Triebwerk ab%ebaut und in der Aussparung

statt dessen die sogenannte "Segelflugverkleidung" angebracht.

WICHTIGER Damit die Schwerpunktwanderung durch den An- bzw.

[INWEIS Abbau des Triebwerks ausgeglichen wird, mup die

Batterie bei angebautem Triebwerk in der wvorderen

Halte;ung (in der Rumpfnase), bei abgebautem Trieb-

werk in der hinteren Halterung (unfer der Segel-
flugverkleidung) eingebaut sein.

Neben den vier Befestigungsschrauben besteht die Verbindung
zwischen Motorsegler und Triebwerk in einer 24-poligen Rund-
steckverbindung und der mit zwei Schnellverschlissen an der
linken Bordwand des Cockpits zu befestigenden Hebeleinheit fir
Drossel- und Starterklappe (Choke). Die Hebeleinheit ist fber
Bowdenziige fest mit dem Triebwerk verbunden.

Das Ein- und Ausfahren des Motors erfolgt elektrisch, ebenso
das Anlassen. Die Fligel des Dreiblatt-Faltpropellers werden
durch Fliehkraft gedéffnet, sobald sich der Propeller dreht
(schon bei Anlasserbetdtigung), und durch Federkraft wieder
gefaltet, sobald der Propeller steht.

Ausfilhrliche Informationen tiber das Triebwerk findet man im
Betriebs- und Wartungshandbuch KIWI-TOP

Kraftstoffanlage

s Xunststoff in-
ebwerk abgebaut
21t

L 3 ¥s L, s A
fungen 1st da

Li
tegriert, bleibt also am Motor, wenn da T
wird. Trennen bzw. Anschliefen van Kraftstof
her nicht nétig. Der Absperrhahn (Brandhah
iiber der linken Schulter des Piloten, neben
fiir die Fullstandsanzeige. Um diese abzulese
rahmen ein Rickspilegel angebracht, durch den
hzw. Falten des Propellers und das Ein- un

tors beobachtet werden kKann.
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Bedienen der Gummi-Handpumpe. In einer Art Spllvorgang wird
hierdurch Kraftstoff aus dem Tank am Vergaser vorbei und
wieder in den Tank gepumpt. Somit steht unmittelbar vor denm
Vergaser Kraftstoff ohne Luftblasen zur Verfiligung.

Zusdtzlich kénnen ab Werknummer K3014 in beide Tlag llgel Je
ein Kraftstoffsack mit einem Fassungsvermogen von 8 Liter
eingebaut werden. Der Inhalt der Kraftstoffsdcke hlrd je nach
Bedarf mittels einer elektrischen Férderpumpe in den
to seitigen Haupttank gepumpt. Die Foérderdaver 1ist  bel
etriebnahme der Pumpe auf max. 2 Minuten durch  ein
_1tg11ed begrenzt. Wahrend dieser Laufzeit werden 3 Liter
Kraftstoff umgepumpt. Der Umpumpvorgang kann jederzeit mit
Hilfe eines eilgenen Schalters unterbrochen werden.

Inbetriebnahme der Férdergumpe )
Als erstes vergewissern, daPp mindestens 3 Liter Kraftstoff im
Haupttank Platz haben.
- Zusatzpumpenhauptschalter auf EIN
- Pumpe mit "Start"-Taste einschalten
- Rotes LED leuchtet auf .

nach 2 Minuten erlischt rotes LED - Pumpe ist ausgeschalteat.

Fehlfunktion der Abschaltautomatik
Der Pumpvorgang kann jederzeit durch Umlegen des
Zusatzpumpenhauptschalters auf AUS unterbrochen werden.

Flir ein erneutes Starten der elektrischen Férderpumpe muf beil
automatischer Abschaltung erst AUS-, ann wieder
EIN-geschaltet werden. Ein mehrfaches Betdtigen der
"Start"-Taste wahrend des Punpvorganges erreicht keineg
Laufzeitverlédngerung.

Betankungs und Entleerungsanweisung fiir Fligeltanks (falls

eingebaut) . .

Die Betankung erfolgt mittels einer 12V Tauchpumpe iiber
Filter und Kupplung.

- Kupplung des Fliugeltanks mit Kupplung der Tauchpumpe
verbinden. Batterieklemmen polrichtig (Farbkodierung rot-
-blau) anschliefen. Kommt Kraftstoff in denm durc“51cht1ggr
Filter zum Stehen, ist der Fllgeltank voll.

- Zum Entleeren der Fliligeltanks Kupolnn wig Zuv cr busbn ehen
anschliefBen. Flugcl etwas anheben und Tank uber die 5*11;~
stehende Pumpe entlz=eren.

Ausfiihrliche Informationen iber die Zusatztanks, falls
diese eingebaut sind, findet man in der Einbau und
Prifanweisung fir HFK T-LF - Kraftstofftanks
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1.7 Cockpit und Ausristung

Die Kabinenhaube ist nach vorne klappbar. Zwei Gasfedern hal-
ten sie in der iebffneten Stellung. Verriegelt wird sie mit
zwei Hebeln links und rechts an Haubenrahmen, die die Verrie-
gelungsbolzen nach hinten in die entsprechenden runpfseitigen
Buchsen schieben. ‘ . ‘ .

»r Haubennotabwurf wird cbenfalls mit zwei Hebeln betatigt.
_iese dricken die Haubenverriegelungshebel in die gedffnete
Spellung{ entriegeln gleichzeitig die Gasfederanschliisse und
ziehen dile vorderen Scharnierbolzen zuriick. Damit ist die Hau-
be frei vom Rumpf und kann von Piloten nach oben weggedrickt

werden.

Instrumentenpilz

Der Instrumentenpilz ist zweigeteilt, sowohl in der Konstruk-
tion als auch in der Funktion,. _

Im oberen Teil sind alle fir den reinen Segelflug vorgesehenen
Instrumente sowie das Sprechfunkgerat eingebaut. Im unteren
befinden sich die Triebwerks-Uberwachungsinstrunente und das
Steuergerat fir die Triebwerksfunktionen.

Nachdem die Pilzverkleidung abgenommen ist, lapt sich der obe-
re Teil vom unteren abschrauben und nach Losen der Instrumen=
tenschliauche und elektrischen Verbindungen mit allen eingebau-
tzn Geraten abnehmen.
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Stau—-_und Statikanlage

Anbringungsort der Druckentuahmestsllen unpd Schaltung d

¥
o)

Stau-/Statikanlage gehan aus der folgenden Skizze hervor.

[

L0 B I SV o5 ]

20 fog

5,4\—22"(' R
5 3 — —

Fahrtmesser (im Instrumentenbreti)

Hohenmesser (im Instrumentenbrett)

Variometer (im Instrumentenbrett)

Ausgleichsgefdl (links unterhalb des Tnstrumentenpilzes)
Staurohr (in der Rumpfspitze)

Statische Druckentnalime (2 % 2 Bohrungen li/re unten im
hchvaL%L:aU 1)

Kompensationsdiise (in der Seitenflesse)

Umschalter TEK/Statik-Druck (im Instrumentenbrett)
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1.8 Elektrische Anlage

Die elektrische Anlage des KIWI wird von einer wartungsfreien,
gasdichten Blei-Gel-Batterie (12V/15Ah) versorgt. .
Das TOP-Triebwerk besitzt keine Lichtmaschine. Daher ist =zs
erforderlich, die Batterie mit Hilfe eines externen Ladegerits
nach jedem Flugtag immer wieder aufzuladen. Dies kann im Flug-
zeug erfolgen; sie 14Rt sich aber auch sehr leicht zum Laden
herausnehmen. ‘ _
Zum Laden darf nur ein spannungsgeregeltes Ladegerdt mit einer
21stung von max. 1,5 A verwendet werden, welches bei voller
_datterie die Ladespannung abschaltet und dies durch eine Kon-
trollampe o.4. anzeigt (z.B. "Hagen konstant 12/1").

Beim Wiedereinbau ist darauf zu _achten, dap bei akgebautem
Triebwerk die hintere und nicht die vordere Halterung benutzt
wird (Schwerpunkt!). Es ist allerdings nicht méglich, die hin-
tere Schwerpunktsgrenze durch falsche Plazierung der Batterie
zu lberschreiten, da das Triebwerk nicht angebaut werden kann,
wenn sich die Batterie in der hinteren Halterung befindet.

In der vorderen Halterung wird die Batterie durch einen Biigel

gesichert, in der hinteren durch die Segelflugverkleidung.

Der Hauptschalter fir das Bordnetz befindet sich im Motorin-
strumentenbrett (unterhalb des Pilzes mit den Segelfluginstru-
menten), ebenso alle Sicherungen_ (auch fir Funkgerit, el. Va-
riometer und Wendezeiger im Segelfluginstrumentenbrett).
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Abschinitt 2
Verfahren und Durchfihrung

der Wartung

Einfihrung
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2.1 Einfihrung

Die Betriebssicherheit des Motorseglers hingt wesentlich von
der sorgfdltigen Pflege aller Teile ab. Er kann nur dann als
lufttichtig angesehen werden, wenn er in Ubereinstimmung mit
den Anvweisungen in diesem Handbuch gewartet wird.
Die zeitlichen Abstdnde, nach denen der Motorsegler zu warten
ist, richten sich unabhdngig von den periodischen Kontrollen
nach der flugbetrieblichen Inanspruchnahme, dem Klima, der
_tterung, der Beschaffenheit der Start- und Landepldtze, den
Unterstellmdéglichkeiten und &hnlichen Faktoren. So kann z.B. 1n
sandreichen Gegenden eine tdgliche Reinigung aller Filter
notwendig werden, wahrend in kilistennahen Gebileten der Konser-
vierung der Beschlagteile besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden muf.

Um sicherzustellen, dap die WartungsmaPnahmen tatsdchlich die
Betriebssicherheit wund die Lufttichtigkeit erhalten, sind
folgende Kontrollen vorgeschrieben:

Fir das Triebwerk:

- nach je 25 Motorbetriebsstunden lt. Betriebsstundenzidhler

Fur das Flugzeug:
- nach je 300 Landungen

Fir Kraftstoffsdcke, falls eingebaut :
- Einbau- und Prifanweisung flir HFK T-LF Kraftstoffsdcke

.ie Kontrollen sind anhand der "Kontrolliste KIWI" (siehe 2.10)
bzw. der "Prifliste fir Wartungs- und Kontrollarbeiten" im
Betreiebs- und Wartungshandbuch fir das Aufsetztriebwerk
KIWI-TOP duchzufithren, und die Durchfithrung mit Angabe der 1fd.
Nr. der Landung, des Motorbetriebsstunden-Zahlerstandes und des
Datums im Bordbuch des Yotorseglers zu bastatigen.
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2.2 Wartungsunterlagen, Spezialwerkzeuge und Anzugsmonente

Wartungsunterlagen

Grundlage fir die Durchfilihrung der Wartung des MNotorseglers
KIWI sind das vorliegende

- Wartungshandbuch KIWI,
"nwie filir das Triebwerk das
- Betriebs- und Wartungshandbuch KIWI-TOP.

Da das Triebwerk eine seﬁarate Einheit darstellt, befapt sich
das vorliegende Wartungshandbuch KIWI nur stellenweise mit ihm.
Auch wenn 1im Text nicht gesondert darauf hingewiesen wird, ist
im Zusammenhang mit dem Triebwerk inmmer as Betriebs- undéd
Wartungshandbuch KIWI-TOP zu Rate zu ziehen.

Darlber hinaus sind bei der Wartung folgende Unterlagen
(jeweils giiltige Ausgabe) zu beachten:

- Technische Anweisung und Betriebshinweis fiir TOST-

Bremsrader
= %etriebs— und Wartungsanweisung fiir die Schleppkupp-
ung . _
5 Sicherheitskupplung "Europa G 73"
un

Bugkupplung "E 75"
- Betriebsanweisung 05, Gadringer Anschnallgurte

- Behandlungshinweise fiir wartungsfreie verschlossene
Bleiakkumulatoren, Hagen drysafe

sowie die Betriebs- und Wartungsanwesisungen aller anderen ir
den Motorsegler eingebauten Gerate.

Spezialwerkzeuge

Fiir dis Wartun lers KIWI sind dis ibliche:

J de
Werkzeuge eines Flugzeugmechanikers und eines GFK-Werkers aus-
reichend.

as Bordwerkzeug uwmfabe:
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Tabelle der Anzugsmomente

Héchstzuldssige Anzugsmomente von Schrauben und Muttern
Metrisches Gewinde Moment [dalNm]
M4 0.18
M5 0.36
M 6 0.64
M8 1.60
M 10 3,20
M 12 5.70
M 14 9.20

Die Anzugsmomente gelten fir alle angefihrten Normschrauben,
sowelt nicht 1in der folgenden Tabelle fiir besondere Soll-An-

zugsmomente vorgeschrieben sind.
Soll-Anzugsmomente
Gegenstand Gewinde-¢ Moment
Hauptradnabe 6 mm 0,9 dalNm
Bremshebel (a.d. Nabe) 8 mm 1,8 - 2,2 dalm
Spornradnabe 6 mm 0,3 dalim
Hauptradachse 12 mm 6,0 dalim
Konusholzen der HLW-Aufhidngung 10 mm 2,5 daNm
Flache Springstop-Muttern 6 mm 0,3 dalim
[in der Steuerungsanlags

Wichtig: Bei sdmtlichen VcrschraubLngcp sind die vorgeschri
benen Anzugsmomente und die Anbringung der v
schr

-iftsmiafigen Sicherungen zu beachten,
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2.3 Handhabung am Boden

2.3.1 Schleppen am Boden

Fir den bequemen Transport am Boden ist an der Rumpfunterseite
vor dem Spornrad eine Buchse fiir ein Steckkuller eingebaut.

Die Kabinenhaube mup beim Transport geschlossen, das_Triebwerk
ingefahren und der Kniippel mit dem Bauchgurt festgelegt sein.

Die schonendste Art, den KIWI am Boden zu transportieren, ist
ihn von Hand an der Fligelnase in Rumpfndhe (keinesfalls an den
Fligelspitzen!) zu schieben.

Soll der Transport mit Hilfe eines Kraftfahrzeuges erfolgen
(Schlegpsell an der Bugkugplung , so darf dabel Schrittge-
schwindigkeit nicht {berschritten werden.

WICHTIGER Sollte durch Unachtsamkeit das Spornkuller beir
HINWEIS Transport am Boden hdngen bleiben (Bodenvertiefung,
Rollwegkante 0.4.), so muf der Spornbereich genau-
estens kontrolliert werden, um eine Strukturschéadi-

gung auszuschliefen.

2.3.2 Heben und Aufbocken

Heben: Mittels Kran und Hebegeschlrr mit 2 ca. 10 cm brei-
ten Gurten um den Rumﬁ direkt vor der Fliigelnase
gng hinter der Fligel 1nterkante, Fliigel horizontal

alten.

Bufbocken: Anheben, Gestell unterschleben mit profiltreuen
Fliigelauflagen (ca. 10 cm breit, gepolstert) unter
den Wurzelrippen, parallel zu rechter und linker
Rumpfwand, vor51cht1g ablassen.
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2.3.3 Auflagepunkte filir Strafentransport

Um beim StraBentransport auf einem Transportanhdnger ungewollte
Beschiddigungen zu vermeiden, mussen ie folgenden Punkte
beachtet werden.

Der Rumpf sollte mit seinem Vorderteil in einer gut angepaPten,

ggpo sterten Wanne gelagert werden, die ca. 50 cm breit 1st und
is auf die Hohe der seitlichen Armauflagen im Cockpit reicht.

Das Rumpfheck steht am besten auf dem Spornrad (Mulde 1inm
ingerboden) . _ . .

sestgelegt wird der Rumpf durch eine ringfdérmige Manschette an

der Rumpfnase und einen Gurt um die Rumpfréhre direkt vor der

Seitenflosse.

Zur Lagerung der Fliigel eignen sich der Holmstummel und die
Fliigelnase. .

Die Auflage fiir den Holmstummel muf mdglichst nahe an der Wur-
zelrippe, die fiir die Fligelnase bei etwa zwei Dritteln der
Halbspannweite liegen und der Profilform angepaPt sein. :
Beide Auflagen missen mit einem geeigneten Material (Filz,
Moosgummi etc.) gepolstert werden und mindestens 15 cn breit
sein.

Zum Festlegen wird der Stummel mit einer geeigneten Vorrich-
tung gegen seine Auflage gespannt,

Fir den Stra%ent;ansgort missen die Zusatztanks in den Trag-
fligeln, falls eingebaut, entleert werden.

Das HShenleitwerk wird in zwei profilgetreuen, gepolsterten
Scheren entweder liegend oder auf der Nase stehend gelagert,
wobei sich die Scheren jeweils etwa in der Mitte der Halb-
spannweite befinden. Gute Passung vorausgesetzt bewirken sie
auch eine ausreichende Festlegung.

Tir die Festlegung im Transportanhdnger dirfen nicht die An-
chlufbeschlidge der einzelnen Teile verwendet werden. Um eine
Uberhitzung des Flugzeugs im Transportanhdnger zu vermeiden mup
dessen Oberteil weiP seln und ausreichend grofe Ventilations-

6ffnungen vorgesehen werden.



Wartungshandbuch KIWI Seite 2-7
Ausgabe Nov. 91

2.4 Reinigung und Pflege

2.4.1 Oberfliche
Fliir den tdglichen Betrieb sollte folgendes beachtet werden:

glugze?g nie unndétig lange im Feuchten oder in der Sonne stehen
assen!

nrasse Temperaturwechsel vermeiden!

Waschen des Flugzeugs auf das notwendige MaB beschrénken!
Geeignet ist kaltes bis lauwarmes Wasser, welches bei Bedarf
mit einem milden Reinigungsmittel versetzt sein kann.

Zum Entfernen von Insekten, festgeklebtem Staub, Klebeband- und
Schmiermittelresten eignen sich Teerentferner (aus den
Autozubehdér) auf Benzinbasis. Diese sollten aber nicht lédngere
Zeit auf die behandelten Flichen einwirken.

Absolut verboten sind alle Verdlinner und Ldsungsmittel wie
Aceton und Nitroverdiinnung, und_insbesondere solche, die chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe enthalten.

Feuchtigkeit und Sonneneinstrahlun (UV-Strahlung) fihrer
langfristig zur Zerstérung der Lackoberfliche.
Da bei der Hartung des Lacks keine 100%ige Vernetzung erreicht
werden kann, sind in geringem Umfang noch monomere Bestandtei-
le vorhanden. Diese dampfen im Laufe der Zeit aus _ - umsc
schneller, je lénger und je intensiver die Oberfldche dem Son-
nenlicht ausgesetzt ist. Dadurch versprddet der Lack, wirc
rlss1g eindringendes Wasser beschleunigt die Zerstdrung de
r.ackoberfldche. Dieser Prozef 14Bt sich zwar nicht vdllig auf-
alten, aber doch sehr 1lange hinauszégern, wenn die ausge-
dampften Bestandteile durch &hnliche (z.B. wachsartige) Sub-
Etﬁgfen ersetzt werden und der Lack dadurch seine Elastiziti
ehalt.

Daher muB die Lackoberfléche einmal im Jahr geschwabbelt, d.h
mit einem speziellen Hartwachs neu :fSl&gult werden (sieh
dazu auch 4.5). Zwischendurch ist der regelmdfige Einsatz vo
siliconfreien Hartwachsen und Polituren sehr zu enpfehlen, di
als Autopflegemittel im Handel erhdltlich sind.

Beim Polieren mit Polierscheiben an 3ohr r Schleifmaschine
15‘}' lphs}ﬂ'lpﬂf “11'\“ 01"'11{:11._ Uh—-l-._ 1 = =
sonst im ungunstigsten Fall der
kénnte.
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Reinigung der Plexiglashaube:

Zum Reinigen der Kabinenhaube ist ein spezielles Reinigungs-
mittel fir Plexiglas zu verwenden. Falls nicht vorhanden, nur
lauwarmes Wasser verwenden.

Zum Trocknen weiches Leder beniitzen und niemals trocken auf dem
Plexiglas reiben.

~.4.2 Beschlags- und Steuerungsteile

Um Korrosion zu vermeiden, sind Beschlags- und Steuerungsteile
trocken und sauber zu halten. Beim Schmieren entsprechend 2.5
sollte sorgféltlg darauf geachtet werden, dap die Umgebung von
Schmierstellen von Fett und Ol freigehalten wird, da t{berfliis-
sige Schmiermittel die Ansammlung von Schmutz begilinstigen.

2.4.3 Batterie

Die Batterie selbst ist wartungsfrei. Trotzdem ist darauf =zu
achten, dap das Batteriegehduse vor Beschddigungen geschitzt
w;rg und die AnschluPpole immer sauber und mit Polfett bedeckt
sind.

Ansonsten siehe "Behandlungshinweise fiir wartungsfreis ver-
schlossene Bleiakkumulatoren" des Batterieherstellers.

2.4.4 Cockpit und Innenrdume

wckpit und Innenrdume sind trocken zu halten ({Entwisserungs-
bohrungen miissen frei bleiben!) und in regelmipigen Abstanden
auszusaugen. Dabeil ist immer auch auf Fremdkdrper zu achten und
nach Abschluf der Reinigungsarbeiten nochmals eine Kontrolle
durchzufihren.

Die Cockpitauskleidung und der Bezu% der Sitzwanne lassen sich
bei Bedarf mit handelsiiblichem Trockenschaum reinigen.

Die Anschnallgurte sind laufend auf Beschiadigungen, Abniitzungen
und Korrosion der Metalltsile zu untersuchen.
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2.5 Schmierplan

Vor dem Aufristen

Vor jedem Aufristen des Motorseglers sind alle Bolzen und
Buchsen der Fligelverbindung, des Fllgel- und Hohenleitwerks-
anschlusses am Rumpf, sowie die Kontaktflachen der Hebel und
Trichter der automatischen Steuerungsanschliisse sorgfdltig zu
reinigen und neu einzufetten.

Im Rahmen der Wartung

Wie in 2.1 erldutert werden die notwendigen Wartungsintervalle
in erster Linie von den &uPeren Betriebsbedingungen bestimmt.
Dies gilt insbesondere filir den Schmierplan. Diesen zu befolgen
heipt nicht, alle dafiir infrage kommenden Stellen bei eder
Gelegenheit groPziigig mit Fett zu bedenken - rasche Verschmut-
zung im_Umgebungsbereich wdre der Erfolg. Vielmehr geht es da-
rum, alle Schmierstellen kontinuierlich zu Uberwachen und vor

allen Dlngcn sauber zu halten. Der Einsatz wvon Schmiermitteln
selbst sollte eher sparsam erfolgen.

Regelmdfig kontrolliert und bei Bedarf geschmiert werden
missen:

- der Mechanismus d
und des -Notabwiur
- alle Gelenke und beweglichen Tei

- das Triebwerk gemdp den Angaben inm Betriebs- nund
Wartungshandbuch KIWI-TOP

1

- die Schleppkupplungen gem&p den Angaben in den
Herstelleranweisungen

o i o A 3 i e e
- alle Gelenke des Hauptfahrwverks
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Die eingebauten Rillenkugellager sind mit einer Dauerfettfiil-
lung versehen und wartungsfrei.

Alle verwendeten Pendelkugellager sind mit Filzscheiben ge-
schitzt; sie missen regelmi 1g inspiziert und bei Bedarf
nachgeschmiert werden. Beil Versc mutzung vorher auswaschen.

Gelenklager nur leicht fetten; bei Verschmutzug auswaschen und
neu einfetten.

‘le beweglichen Bolzen behalten ihre Leichtgdngigkeit, solange
>ich zwischen ihnen und den entsprechenden Buchsen kein Schmutz
ansammelt. Bei Schwergidngigkeit ausbauen, grindlich reinigen
und neu einfetten.

Die Ruderscharniere werden bei Bedarf mit einigen Tropfen 01
geschmiert.

Die Rollenfiihrungen miissen saubergehalten (Prefluft), diirfen
aber nicht geschmiert werden.

Schmiermittel

Fett: Lithium-verseiftes Universalfett
mittlerer Konsistenz

0l: Alterungsbestdndiges Maschinendl auf Mineralélbasis
mittlerer Viskositit
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2.6 Demontage und Montage

2.6.1 Ab- und Aufristen

Abristen

Abklebungen entfernen
Sicherungsschraube des Héhenleitwerks aufschrauben
Hohenleitwerk nach vorne ziehen und nach oben abnehmen

Bremsklappengriff entriegeln,
Steuerknuppel in Mittelstellung

Kraftstoffsidcke, falls eingebaut, abschliefen und
entleeren

Fliigel entlasten
beide Hauptbolzen herausziehen
rechten Fliigel herausziehen

linken Fliigel herausziehen

ANMERKUNG Sowohl zum Auf- als auch zum Abristen miissen Quer-

ruder und Bremsklappen frei beweglich sein (Fliigel-
und Ruderscheren entfernen!)

Aufriisten

alle Bolzen und Buchsen siubern
und mit sdurefreiem Fett fetten

Bremsklappen?riff entriegeln,
Steuerknuppel in Mittelstellung

linken Fligel einschieben
dabei beachten, dap Antriebshebel an der Wnrzelrippe
richtig in die Antriebstrichter anm Rumpf gefiihirt
werden und, falls eingebaut, die Leitungen der
Kragtstoffsécke durch die vorgesehene Bohrung gefiihrt
werden,

rechten Fligel €inschieben
auch hier auf richtigen Steuerungsanschluf achten

Fligel so einrichten, 4daB Hauptholzenbuchsen fluchtan
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Hauptbolzen nacheinander einschieben
und Bolzengriffe sichern

Kraftstoffsdcke anschliefen

HOhenleitwerk auf Seitenflosse setzen .
dabei beachten, dap der HOhenruderantriebshebel
richtig in den Antriebstrichter am Seitenflossen-
steg gefihrt wird

Hohenleitwerk nach hinten schieben, bis fester Sitz
erreicht ist

Sicherungsschraube handfest anziehen (dabei ist die
automatische Rastensicherung fiihlbar)
(Nur das schraubenzieherahnliche Montagewerkzeu
benutzen, nicht einen normalen Imhusschlﬁssel!?

Fligelspalte oben und unten abkleben

Kontrolle nach dem Aufriisten

spielfreien und festen Sitz des Hohenleitwerks durch
leichtes Ritteln in der Mitte der Leitwerksnase und an
der Leitwerksspitze priifen

Hauptbholzen gesichert

Ruderkontrolle mit zwei Personen: Hdhenruder
Querruder
Bremsklappen

Zusatztanks, falls eingebaut, richtig angeschlossen

2.6.2 Ab- und Anbau des Triebwerks

Abbauen des Triebwerks

Triebwerk ausfahren
4 Befestigungsschrauben herausschrauben
Triebwerk einfahren

Hauptschalter aus
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El. Stecker aus Anschlupdose ziehen
(im Gepadckraum, Bajonettsicherung)

Bedienhebel von der Halterung ldsen
Triebwerk ca. 15 cm nach hinten ziehen
Bedienhebel durch die Offnung nach auPen stecken

Triebwerk abnehmen

Anbauen des Triebwerks

Hauptschalter aus

Triebwerk ca. 15 cm hinter der eigentlichen Position in
die Aussparung setzen

Bedienhebel durch die Offnung zum Cockpit stecken
Triebwerk nach vorn in endgiiltige Position schieben

rumpfseitigen elektrischen Stecker (im Gepdckraum) in
AnschlupPdose stecken, Bajonettverschlup einrasten

Triebwerk ausfahren

Befestigungsschrauben (4 Innensechskantschrauben M10)
handfest mit Montagewerkzeug anziehen

(dabei ist die automatische Rastensicherung fiihlbar)

Bedienhebel an Halterung (linke Bordwand) befestigen

Kontrolle nach Triebwerksanbau

festen Sitz des Triebwerks durch Ritteln an der Sche-
renmechanik prifen

Bajonettverschlup des Steckers gerastet

Punkt (4) und (9) de
(siehe Flughandbuch

e P

"Tdglichen Kentrolle"
.3) durchfithren
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2.6.3 Kabinenhaube

Abbau:

Anbau:

Haube aufklappen

Haubennotabwurf betdtigen
(dabei Haube festhalten!)

Haube vorsichtig nach oben abnehmen

Verriegelungs- und Notabwurfhebel in gezogener Stellung

Haube in der aufgeklappten Stellung entsprechenden
Neigung im Klappscharnier positionieren

Anschlufstiicke der Gasfedern so in Aufnahmen stecken,
dap Bohrungen fluchten

Beide Notabwurfhebel nach vorn schwenken

Bei leichtem Wackeln an der Haube schnappen die Schar-
nierbolzen ein

Durch Zugsammendriicken der  Hebelarme am  Scharnier
priifen, ob Scharnierbolzen in Endstellung

2.6.4 Instrumentenbretter

“nerst unteres Instrumentenbrett (Triebwerksinstrumente):

Batterie vom Bordnetz trennen (Steckverbindung nmit
Uberwurf-Schraubsicherung)

Trimmung schwanzlastig, Knuppel zur Seite

3 Befestigungsschrauben lésen

Instrumentenbrett vorsichtig nach hinten SO welt
herausziehen, daB die Steckverbinder an der Rilckseite
des Trichwerkssteu its zugdnglich 51
(Gummimatte zwisch Instrumentenbrett!)
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Steckverbindungen trennen (darunter sind die fir die

Versorgung des Segelfluginstrumentenbretts)

Dann oberes Instrumentenbrett (Segelfluginstrumente):

Einbau
Anschlu

2.6.5 8

Fupsteuer nach vorn

Pilzverkleidung abbauen (4 Senkschrauben mit Rosetten)

Instrumentenschlduche an den Filtern trennen

4 Sechskantschrauben am Fup des Instrumentenbretts

16sen
Instrumentenbrett abnehmen

jeweils in umgekehrter Reihenfolge; dabei auf
% der Instrumentenschlduche achten!

chleppkupplungen

Schwerp

unktkupplung

Gepolsterte Sitzwanne herausnehmen

Durch Handlécher in der eingeharzten Sitzschale
Schraubenképfe und Muttern der 3 Befestigungsbolzen

richtigen

zugdnglich: Muttern lésen, Bolzen herausziehen

Kupplung nach unten aus der Aufnahme schwenken

Ausklinkseil vom Antriebshebel 16sen (Bolzen K5}

—ugkupplung

Batterie aus vorderer Halterung ausbauen

Riickwand der Batteriehalterung schlieft e

dauerplastischen Masse eingesetzter Deckel:
mit spitzem Werkzeug 16sen

Bugkupplung mit Haltewinkeln abschrauben (2
M6, Sicherungsmuttern)

Bugkupplung durch Batteriehalterung nach hint

Ausklinkseil vom Antriebshebel léssn (Belzen M

sind
Me
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Einbau jeweils in umgekehrter Reihenfolge. Nur neue Siche-
rungsmuttern vervenden! .
Masseleitungen nicht vergessen (Klemmdésen ¢6 unter Befesti-
gungsmuttern) .

2.6.6 Steuerfldchen

ndhen- und Querruder:

Spaltabklebungen vorsichtig abziehen
bei Querruder Antrieb lésen (Bolzen M6)
Ruder méglichst weit abklappen

Scharniere flﬁielseitig abschrauben
(je 6x2 Senkschrauben M4)

Ruder abnehmen

Seitenruder:

Steuerseile vom Antriebsbeschlag ldsen
(2 Bolzen M6)

Oberen Lagerwinkel vom Haltebock ldésen
(2 Bolzen M6)

Seitenruder oben ca. 1,5 cm nach hinten schwenken und
vorsichtig nach oben aus der Lagerung ziehen

Anbau jeweils in umgekehrter Reihenfolge. Nur neue Sicherungs-
muttern verwenden!
Nach Anbau Ausschlige {berprifen!
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2.7 Wigung und Frmittlung der Schwerpunktslage

Wdgeverfahren

Die Leermasse wird grundsdtzlich einschlieflich der fest ein-
gebauten Ausriistung lt. der giltigen Ausrustungsliste (siehe
Abschnitt 3.8), der Batterie (im Rumpfbug installiert) und des
fest eingebauten Ballasts bestimmt, Jjedoch ohne 1lose Aus-
riistungsgegenstidnde wie Fallschirm, traghares ~Sauerstoffgerit
vsw., ohne herausnehmbaren Ballast und ohne Kraftstoff.

Das Triebwerk wird abbaut, das Flugzeuy abgeriistet (siehe
2.6), und die Einzelteilmassen gewogen:

mir: linker Fligel incl. 1 Hauptbolzen

mrr: rechter Fliigel incl. 1 Hauptbolzen

mrg: Rumpf incl. Batterie, Haube und Seitenruder
my: Héhenleitwerk

mr: TOP-Triebwerk ohne Kraftstoff

Das Flu%zeug wird wieder aufgeristet, das Triebwerk angebaut
(siehe 2.6) und das Spornrad so auf eine austarierte Waage
gestellt, daBp die Meigung des Rumpfriickens 1000 : 50 bhetrigt.
Bei geschlossener Haube und eingefahrenem Triebwerk wird die an
Spornrad wirksame Teilmasse mz gevogen.
Von der Fligelvorderkante in Hohe der Wurzelrippe (Bezugsebene
B.E.), der Mitte der Hauptradachse und der Mitte der Spornrad-
achse wird das Lot auf die Horizontalebene (ebener FuE oden)
efdllt. Die Rilicklage a der Hauptradachse und die Ricklage b
er Spornradachse hinter der Bezugsebene werden gemessen.

1000:50

b

Vm«, Y mo
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Wigebericht

Auf der nichsten Seite ist ein Formblatt "Wagebericht" vorge-
geben, in welches die Ergebnisse der Wagung einzutragen sind
und auf dem Schwerpunktlage und Zuladung zu berechnen sind. Die
jeweils aktuellen Ergebnisse des Wageberichts sind in die
Tabelle im Flughandbuch (Kap. 6.3) und den Beladeplan 1m
Flugzeug einzutragen und von elnem lizensierten Prufer zu
bestédtigen.

‘n neuer Wigebericht mup erstellt werden

- bei Anderung der fest eingebauten Ausristung

(in diesem Fall mup auch die Ausrlistungsliste im
Wartungshandbuch ergénzt bzw. erneuert werden)

nach Reparaturen

nach Lackierarbeiten

- nach sonstigen Xnderungen, die Masse oder Schwerpunkt-
lage des Motorseglers beeinflussen konnten.

WICHTIGER Das hier beschriebene Wdgeverfahren geht davon aus,
HINWEIS dap nur eine Waage zur Verfugung steht.
Da dadurch das Risiko einer fehlerhaften Wagung re-
lativ grop ist, milssen die Ergebnisse durch wenig-
stens eine zweite Wégung bestatigt werden.
Sicherer ist die Verwendung von zwei Waagen, um
gleichzeitig mit m2 auch m; feststellen zu kdnnen.
Wenn die Summe mi + mz gleich der Summe der vorher
%gwogenen Einzelteilmassen ist, hat man elne zuver-
issige Bestatigung fir die Richtigkeit der Vagung.
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Wagebexricht Kennzeichen:

A. Einzelmassen [kg]:

linker Fliigel (incl. 1 Hauptbolzen):

rechter Fliigel (incl. 1 Hauptbolzen):

Rumpf incl. Batt., Haube u. Seitenr.:

Hohenleitwerk:

TOP-Triebwerk ohne Kraftstoff:

VOﬂ:

"

mir

MrF

mr

mu

mr

B. Leermasse [kg]:

C. Leermassen-Schwerpunktslage:

Teilmasse am Spornrad:
Ricklage Hauptradachse:
Abstand Hauptrad-/Spornradachse

.

M2 b kg

A
Mleer

a

Zleer

kg

Lo

Zuladung im Fihrersitz:

Leermassen-SP-
gem.

Fiir diese Leermasse und,
die Zuladung im Flhrersitz

Mpil,min = kg bis mpil.max =

Zuladung:
(mg +mp +mr )
385 kg - = 385 -

MaBfgeblich ist der klein

Mleer

1 et

Da*‘af 1st
im Fihrersa
Bel 3dcpla"

'T‘.-..:
LE
1

+
CZ
1

Mieer

lage =er

Schwerpunktsdiagranm
110 kg)

kg

streckt

(max.

mm

sickt
vor
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Leermasse und Leermassenmoment

Aus der Summe der Teilmassen ergibt sich die Leermasse Mieer
des Motorseglers:
Mieer = MiF + IrF + Mg + my + W

Da der Leermassenschwerpunkt hinter der Bezugsebene B.E. liegt,
ergibt sich mit seinem  Abstand Zur Bezugsebene, er
Leermassen-Schwerpunktslage Xieer, das Leermassenmoment Mieer:
Mieer = Mleer * Xleer
Die Leermassen-Schwerpunktlage Xieer berechnet man mit Hilfe
des Momentengleichgewichts aus folgender Beziehung:
me ¢ b

Xleer = — —— t+ 2
Mieer

Masse der nichttragenden Teile

Die Masse der nichttragenden Teile mvt ergibt sich aus der
summe der Einzelmassen von Rumpf, Hoéhenleitwerk und Triebwerk,
und der Masse der gesamten Zuladung mzui:

myr = (mr+matmr) + mzul
Die hochstzuldssige Masse der nichttragenden Teile ist:

mxT,.max = 280 kg

Beladeplan

Un weder die die héchstzuldssige Masse , noch die Hochstmasse
der nichttragenden Teile oder die Schwerpunktsgrenzen im Fluge
zu iiberschreiten, ist der Pilot dafiir verantwortlich, dap der
"Beladeplan" eingehalten wird. Der Beladeplan ist &in Hinweis-
schild im Cockpit (siehe 3.7), das die hierfiir potwendigen
ingaben bezlglich der Zuladung enthalt.
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Zuladung

Durch die Masse der gesamten 7uladung darf weder die hoéchstzu-
l4ssige Masse noch die Hochstmasse der nichttragenden Teile
{iberschritten werden:

Mzul £ Mmax — Mleer = 385 kg - Mleer
bzw. mzul € MNT.max - (me+mstmr) = 280 kg - (mg +mp +m7)

apgeblich ist der kleinere Wert; dieser ist die HoOchstmasse
der gesamten Zuladung mzul, max.

Die gesamte Zuladung teilt sich auf in Zuladung im Fihrersitz
(Pilot mit Fallschirm), Kraftstoff und lose Ausristung 2B
tragbares Sauerstoffgerat, Barograph usw.).

Die Héchstzuladung im Filhrersitz me.max ist entsprechend den
Bauvorschriften festgelegt auf
Mmp.,max = 110 kg.

Eine Tankfillung (11,3 1) hat eine Masse von mk = 8 Kg.

Die Tankfﬁllun? der Zusatztanks, falls eingebaut, bhat gine
Masse von (16 1) mg = 11,5 kg

Lose Ausriistung kann nur in dem Umfang mitgenommen werden, wie
es die Differenz
Mzul.max — (mp+NK) erlaubt.

Sollte durch eine umfangreiche fest eingebaute Ausriistung,

grépere Reparaturen usw. lie héchstzuldssige Masse der ¢gesam-

ten Zuladung Mzul.max kleiner werden als 1?8 kg = mp,maxtlk, SC

ist mp.max auf einen entsprechend klelneren Wert als 110 kg =zt
zgschrénken.
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Schwerpunktsdiagramn

Neben der Einhaltung der Massen-Grenzen mup auch der Flugmas-
sen-Schwerpunkt im zuldssigen Bereich liegen.

Dies ist filir eine Zuladung im Fithrersitz (Pilot mit Fallschirn)

von der min. angeg. Masse bis zur max. angeg. Masse dann

gewdhrleistet, wenn sich der Leermassen-Schwerpunkt im

entsprechenden Bereich des folgenden Schwerpunktsdiagramms

befindet. )

Das Schwerpunktsdiagramm berilicksichtigt dabei bereits Schwer-
unktswanderungen durch Ausfahren des Triebwerks, Leerfliegen
es Tanks und Abbau des Triebwerks (Letzteres wird durch Umbau

der Batterie aus der Nase in die Halterung unter der Segel-

flugverkleidung gréftenteils kompensiert).

Flir lose Ausristung wird vorausgesetzt, daB sie in der N&he des

Schwerpunktes untergebracht wird {Stauraum, Barographen-

halterung, Sauerstoffréhre).

m
leer . : =5
[kg] bei min. Zuladung im Fiihrersitz [kg] -~

70 75 80 85 90

270 -

vorderste

60 -
250 -

240

520 560 600 640 680 x -
eer
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2.8 Besondere Instandhaltungsverfahren

2.8.1 Ruswiegen der Steuerflédchen

Nach Reparatur- und Lackierarbeiten ist besonders darauf zu
achten, dap die Rudermassen und -momente innerhalb folgender
Grenzen liegen:

Rudermoment | Rudermasse
M [Nn] m [kgl
Hoéhenruder 1,05 + 1,32 1,30 + 2,50
Seitenruder 0,00 + 0,30 | 1,40 + 2,40*
Querruder 0,89 + 1,29 3,23 = 5,00

* Der angegebene Bereich fiir die Masse g¢gilt fir das_ Seiten-
ruder ohne Massenausgleich. Das gefo rderte Moment wird ein-
gestelIt durch auf er Ruderfahne angebrachten Massenaus-

leich (auf enletete Ausgleichsgewichte, gleichmdpig Uber der
dhe verteil

Zur Messung der Rudermomente missen die Ruder ausgebaut werden.
Zur Bestimmung des Rudermomentes M

M [Nm] =P [N] x a [m]

wird das Ruder in den Scharnieren méglichst reibungsarm gela-

gert. Die Kraft P wird z.B. mit einer geeigneten Federwaage
emessen. Liegen Rudermoment oder -masse nicht mehr innerhall
cg angggebenen Grenzen, so 1ist Kontakt mit dem Herstelle:
1fzunehmen

2.8.2 Verschleip der Steuerseile

iz Steuerseile der Seitensteuerung sind bei jeder Kontrolle
emdB 2.1 im Bereich der S-fdérmigen Rohrfiihrung an den Pedale:
?in der vordersten und hintersten Pedal stelLung, und an  dei
intrittsstellen in die Seilfdhrungsn an der <Cockpitwand bz
ar Seitenflossensteg zu kontrollieren. i AlSZUWEC
wenn Verschleif, Verdrehung, Korrosion
gen festgestel t wwrdcn Eine nhnutfunf
te bis 40% ist noch ]

aus ni
ilr




Wartungshandbuch KIWI Seite 2-24
Ausgabe Nov. 91

2.8.3 Technische Mitteilungen und Lufttiichtigkeitsanweisungen

Durch im Laufe der Zeit gesammelte Betriebserfahrungen cder
besondere Vorkommnisse koénnen zusdtzliche Mapnahmen erforder-
lich werden, die in den Betriebsanweisungen fir diesen Motor-
se%ler noch nicht berilicksichtigt sind. gy - _ }
Sofern es sich um eine MaPnahme handelt, die fir die Lufttich-
tigkeit des Motorseglers relevant ist, wird die Durchfihrung
vom Luftfahrt-Bundesamt in Form einer Lufttichtigkelitsanwel-
sung "LTA" als verbindlich erkldrt. Nach VerOffentlichung ei-
ner LTA in den Nachrichten fir Luftfahrer "NfL II", darf der
Jtorsegler nicht mehr in Betrieb genommen werden, solange die
vorgeschriebenen Mafnahmen nicht durchgefihrt sind.

In aller Regel basiert eine LTA auf einer Technischen Mittei-
1ung "TM" des Herstellers des Motorseglers (bzw. des Trieb-
werks oder eingebauten Gerats). Technische Mitteilungen werden
Jgdgch auch herausgegeben, ohne dap sie eine LTA nach sich
ziehen.

Damit Halter und Piloten, die fiir die Beachtung von Technischen
Mitteilungen und Lufttichtigkeitsanweisungen verantwortlich
sind, einen genauen Uberblick uber durchgeflihrte bzw. noch zu
erledigende MaPnahmen erhalten, missen  alle diesen Mo-
torsegler bzw. eingebaute Gerdte betreffende Technische Mit-
teilungen und Lufttichtigkeitsanweisungen in die LTA- und TM--
Ubersicht auf dem ndchsten Blatt eingetragen und sobald er-
folgt deren Durchfiihrung bestédtigt werden.
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LTA— und TM—Ubersicht _
Kennzeichen:

TA-Nr. |TH-Nr. |Gegenstand |Durchfihrung: Manahme|[Hinweis fir |
Ausgabe |Ausgabe Datum, Unterschrift Flugbetrleb;
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2.9 Besondere Prifverfahren

2.9.1 Kontrolle nach hoher Beanspruchung

Nach harten Landungen oder ibermdfigen Flugbeanspruchungen sind

Triebwerk, Fligel und Hoéhenleitwerk abzubauen (siehe 2.6) und
das ganze Flugzeug grindlich auf Beschddigungen bzw. Hinwelse
darauf (Lackrisse, weife Stellen im Laminat, Unregelma-
"igkeiten in der Oberfldche; Deformationen, Risse und Druck-

tellen an Metallteilen) zu kontrollieren.
Besonderes Augenmerk verlangen folgende Bauteile:

Holmstummel
Flﬁgelanschluﬁbeschlége
Hauptbolzen nit Hauptbolzenbuchsen
Ruderlager

Fahrver

Fahrwerksaufhdngung

Rdder und Reifen

Werden Beschidigungen festgestellt, darf auf keinen Fall wel-

tergeflogen werden, bevor nicht ein lizensierter Prifer hinzu-
gezogen wurde und die Schaden repariert sind.

2.9.2 Erhdhung der Lebensdauer

Die zugelassene Gesamtbetriebszeit der Zelle betragt 3000
Stunden. Sie kann durch Sonderprifungen auf wenigstens 6000
Stunden erweitert werden.

1. Allgemeines

Die Ergebnisse der an Tragfliigelholmen nachtrdglich durch-
gefiilhrten Betriebsfestigkeitsversuche haben den HNachweils
erbracht, dap die Betriebszeit der GFK - Segelflugzauge und
- Motorsegler auf 6000 Flugstunden erhSht werden kann,

wenn fur jedes Stiick (iber die obligatorischen Jahresnach-
prifungen hinaus) in einem speziellen Vehrstufenprifpro-
gramm die Lufttichtigkeit unter dem Aspekt dsr Lebensdauer
érneut nachgewiesen wird.
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Das vorgenannte priifungsprogramm 1st zu wiederholen, Wenn
4000 Flugstunden erreicht sind. Sind die Ergebnisse positiv
bzw. die Mangel ordnungsgemdp repariert, so kann die Be-
triebszeit auf 5000 Flugstunden erhoht werden. (2. Stufe) .
Hat der Motorsegler eine Betriebszelt von 5000 Flugstunden
erreicht, so ist wiederun die Uberprufun nach vorgeschrie-
benem Programm durchzufihren. Sind auch hier die Er ebnisse
positiv, Dbzw. die festgestellten Mangel ordnungsgenap repa-
riert, so kann dle Betriebszeit auf 6000 Flugstunden erhoht
werden (3. Stufe).

Fiir einen Betrieb iber 6000 Flugstunden hinaus werden Zu
gegebener Zeit Einzelheiten festgelegt.

3. Das Prifprogranm ist bei Bedarf beim Hersteller anzufordern.

4. Die Prifungen dirfen nur ‘beim Hersteller oder 1in einem
luftfahrttechnischen Betrieb mit entsprechender Berechti-
gung durchgefiihrt werden.

5. Die Ergebnisse der Priifungen sind in einenm Befundbericht
gufzufuhren, wobel zu jeder Mapnahne Stellung zu nehmen
ist. Werden die Priifungen 1n elnem LTB vorgenommen, sO 1St
denm Hersteller elne Kopie des Befundberichtes zur Auswer-
tung zuzuleilten.

6. Die nach § 27 (1) LuftGerPO durchzufihrende Jahresnachprii-
fung bleibt durch diese Regelung unberidhrt.

2.10 Kontrolliste KIVI

Die Seiten 2-28 bis 2-33 cind die Kontrolliste fiir die Kontrol
len, die in 2.1 fur den Motorsegler KIWI vorgeschrieben sind.
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Kontrolliste KIWI Kennzeichen:

3eanstandung Datum:
Ja|neln ————————

Allgemeines Landungen:

B Bordbuch; Eintragungen Hot.Betr.Std:

= Flughandbuch; YWdgedaten

& il Wartungshandbuch; Ausriistungsliste,
—_ sicht, Einstelldate
Erkennungsschild: Zustand

Hoheitsabzeichen: Zustand

Fligel
Oberfliche: Lackrisse, Blasen, Pflegezustand
Schale: Risse, Delaminationen, Welligkeit,
NS oo innen trocken, Fremdhorper
Nase: Risse, Verklebung
Hinterkante: Verklebung
Beliiftungs-, Entwdsserungsloécher: frei
Holmstummel: Beschddigungen, weife Stellen

Wurzelrippen: weife Stellen, Verklebung

S fester Sitz

Querruder: Aufenhaut, Lagerung, Spalta klebung

ceadl Sicherungen
Bremsklappen: 2bdeckungen, Klappenkorper

Ubergabehebel: Leichtgdngigkeit, Spiel, Sicherungen

Batriebszeiteniber-
en, LTA/TH-Ubersicht

Kennzeichen, Warnlackierung auf Rumpf, Fligel: Zustand

Beschlidge: Beschidigungen, Korrosion, Oberfléchenschutz

Querruderantrieb (Handlochdeckcl 6ffnen): Leichtgénig-
S [ keit, Elel Sicherungen

Bremsklappenantrieb mit Armen: Leichtgéngigkeit, Spiel,
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Banstandung Rumpf (Triebwerk bzv. Segelflugverkleidung ab-

ja|nein

gebaut, gepolsterte Sitzwanne herausgenommen)
Oberfléache: Lackrisse, Blasen, Pflegezustand
Schale: Risse, Delaminationen, Welligkeit
Klebenaht (bes. Unterseite): Risse
Beliiftungs-, Entwidsserungslécher: frei
Staurohr, Statikbohrungen, Diisenhalterung: frei, sauber
eingeharzte Sitzschale, S anten, Béden, Wande,
_Radkasten: Risse, Delaminationen, weiBe Stellen
Plexiglashaube, Haubenrahmen, Notsichtfenster:
blinde Stellen, Risse, Beschddigungen
Hauben-Aufhdangung, Verriegelung, Notabwurf, Gasfedern:
_ Funktion, Leichtgingilgkeit, Zustand )
Fiihrerraum, Innenrdume: Fremdkorper, Nisse, Sauberkeit,
Auskleidungen fest
Beliiftung: Leichtgédngigkelt, Zustand
Batterie-Halterung vorn, hinten: Sauberkeit, Zustand
Querkraftbolzen: Schiden, Spiel
Triebwerksgewindebuchsen: fester Sitz, Sauberkeit
Steckverbindung, Schnellverschlup segelflugverkleidung:
fester Sitz, Funktion
Leckstoffableitungen: sauber, frei
Seitenflossensteg: Schaden
Héhenleitwerksanschluf: Schaden, faster Sitz, Sicherung

seitenruderlagerung: fester Sitz, Spiel
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Beanstandung Hohenleitwerk
Ja nein

Oberfliche: Lackrisse, Blasen, Pflaegezustand

Schale: Risse, Delaminationen, Helligkeit,
—t innen trocken, Fremdkorper
Nase: Risse, Verklebung
Hinterkante: Verklebung
Beliiftungs-, Entwdsserungslécher: frei
Endsteg: Schdden
Rumpfanschlupbeschldge: Beschadlgungen Korrosion,
—— ) erflac enschutz, fester Sitz
Ruderlager: fester Sitz, Spiel

Antriebsfinger: fester Sitz, Schaden

Seitenruder
Oberfliche: Lackrisse, Blasen, Pflegezustand
Schale: Risse, Delaminationen, Welligkeit,
—_— innen trocken, Fremdkoérper
Nase: Risse, Verklebung
Hinterkante: Verklebung
Beliiftungs-, Entwdsserungsldocher: frei
Ruderlager: fester Sitz, Spilel
Antriebsbeschlag: fest

Hassenausglaichsgewichte: fest
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Beanstandung Fahrwerk

ja|nein

Hauptfahrwerksschwinge: Lagerung, Spiel, Beschddigungen
Korroslon

Federelemente: Zustand, Zeitablauf

Reifen: Verschleif

Rutschmarkierung: 1i.0.

Nabe: &uperer Zustand, Schédden

Bremsanlage: Bremsseil, Wirksankeit

Spornrad: Verschleif, Schéaden

Einziehfahrverk auf Funktien priifan (wenn eingebaut)

Stenerung und_Bedieneinrichtungen

Handsteuer: Sicherungen, Spiel
Héhensteverung: Sicherungen, Freigangigkeit, Spiel

Trimmung: Sicherung, Einstellung der Reibung (mu% in
Mittelstellung bei Knippelvollausschlag stehen b eiben)
Quersteuerung: Sicherungen, Frelgangigkelt, Spial

Fupsteuer: Pedalverstellung leichtgdngig, Sicherungen,
Befestigung

Seitensteuerung: Verschleip Steucrseile, Seilfiihrungen,
Anschlisse

Bremsklappenanlage: Sicherungen, Spiel, Verrisgelung,

Ausklinkvorrichtung: Sicherungen, Anschliisse
Haubenverschlup: fester Sitz, Sicherungen, Gangighkeit
Haubennotabwurf: fester Sitz, Sicherungen, Funktion

(Vorsicht bei Funktionstest, 2. Hann erforderlich)
Beliiftung: Leichtgédngigkedlt
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Beanstandung Ausristung

ja

nein

Mindestinstrumentierung: Farbwarkierungen, anschliisse,

R, S Befestigung, Funktion

Zusatzinstrumentierung: Anschliisse, Befestigung, Funk-

P - tion

| schlu

Kompaf: Bzfestigung, Funktion, Steuerkurstabelle
Geridtemarkierungen: deutlich erkennbar
Schlauchleitungen: Poresitédt, Knickstellen, Fremdkorper
Kompensationsdiise: Halterung, Zustand

Ausgleichsgefdpe: Befestigung, Dichtigkeit
Sprechfunkgerat mit Halterung: Befestigung, elektr. An-
3, Funktion (Sprechprobe)

Antenne: Befastigung, Antennenkabel

Batterie: Zustand (Pole), Zeitablauf, Halterungen, el.

T e Anschlilsse

Mikrofon, Lautsprecher: Befestigung, Beschddigungen

Elektrische Anlage: Zustand und Befestigung der Verka-

S belung, Anschlisse

Bugkupplung: Sauberkeit, Funktion, Zeitablauf

Schwerpunktkupplung: Sauberkeilt, Funktion, Selbstaus-

e 16sung, Zeitablauf

Anschnallgurte: Befestigung, Zustand, Zeitablauf, Funk-

PR (- tion des Gurtschlosses

Hinweisschilder, Beschriftungen: Vollstdndigkeit, gute

- Lesharkeit

Farbmarkierung der Bediengriffe: Abnutzung
gepolsterte Sitzwanne: Zustand
Seitentasche: Zustand, Befestigung

Kraftstoffsicke auf Beschiddigung und Dichtigkeit prufen

1 (falls eingebaut)
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Beansta
ja|nein

ndung

Flﬁgelaufhéngung:.SEiel_Hauptbalzen, Querkraftbolzen,
Tangentialspiel, Slcherunfen der Hauptbolzengriffe

Hohenleitwerksaufhdngung: Spiel Bolzen vorn, Spielfrei-
heit Konusbolzen, Funktion automatische Sicherung

Steuerung: Frelgdngigkeit, Reibung, Spiel

Ruder: Neutralsstellung, Ausschlige, Anschlédge

Verbindungs- und Sicherungselemente: Zustand

Radbremse: Einstellung, Funktion

Bremsklappen: Verkniesung, Passung der Abdeckungen

Fremdkérperkontrolle

entfernte Deckel, Varkleidungen, Abklebungen: wieder

anbringen )
Bordbuch: Kontrolle eintragen

Beanstandungen_und_Behebung:

Alle Ko

Datum:

ntrollpunkte ohne Beanstandung bhzw. behoben.

Unterschrift:
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Abschnitt 3

AusriUustung

3.1 Einfldhrung

3.2 Triebwerk

“.3 Flug- und Triebwerksiiberwachungsgerdte
3.4 Sicherheitsausriistung

3.5 Elektrische Ausristung

3.6 Fahrwerk

3.7 Schleppkupplungen

3.8 Zusatzausriistung

3.9 Einbau zusé&tzlicher Ausriistung

3.10 MagnetkompaP

3.11 Laufzeit- und Lebensdauerbeschrankungen
3.12 Beschriftungen und Markierungen

3.13 Ausriistungsliste

3.14 Betriebszeiten-Ulbersicht

B | Einfihrung

Dieser Abschnitt enth&lt die Listen, aus denen die 1in diesen
Motorsegler einzubauende Ausriistung ausgewdhlt werden mup. Die
tatsdchlich eingebaute Ausriistung ist in der "Ausriistungslis-

e", Lebensdauerbeschréankungen fur eingebaute Teile und Gerdte
sind in der ‘"Betriebszeitendbersicht™ am Ende dieses Ab-
schnitts angegeben. Beide miissen bei Aus- bzw. Einbau von Tei-
len und Geraten aktualisiert werden.
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3.2 Triebwerk
Benennung |Hersteller|Typ / Kennblatt / Spezifikation
F & E TOP Baureihe KIWI Kennbl. 5004

Triebwerk

Triebwerks-Ausriistung siehe Betriebs- und Wartungshandbuch
KIWI-TOP

3.3 Flug-_und Triebwerksiilberwachungsgerédte (Mindestausristung)

Benennung Hersteller |Typ / Kennblatt / Spezifikation

Fahrtmesser Winter 6 FMS 221, 0+250km/h, TS 10.210/14
oder |Winter 7 FMS 221, 0+250km/h, TS 10.210/18

Héhenmesser Winter 4 FGH 10, 0+10000m, TS 10.220/46
oder |Winter 4 FGH 20, 0+10000m, TS 10.220/47

oder |Unit.Inst.|Mod. 5934, TSO C1l0b
MagnetkompaP Airpath C 2300 (L4)

Drehzahlmesser |VDO 333.230.105.002, 0+7000U/min
Rickspiegel Valentin F3-7011

Betriebsstunden |Kibler HK 07.20

-zadhler

Zyl.Kopf—TemS.- VDO 397.064.014.002, 0+300°C
Anzeiger oder |VDO 367.064.014.003, 100+600°C

3.4 Sicherheitsausriistung

Benennung Hersteller.Typ / Kennblatt / Spezifikaticn

Bauchgurt Gadringer |BAGU 5202, Kennbl. 40.070/32

Schultergurtd Gadringer |SCHUGU 2700, Kennbl. 40.071/05
oder i

Bauchgurt Autoflug BAGU FAG-7A, Kennbl. 40.070/3C

Schultergurt Auteflug tBAGU FAG-7B, Kennbl. 40.071/21
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3.5 Elektrische Ausriistung
Benennung Hersteller |Typ / Kennblatt / Spezifikation
Triebwerks- Ing.-Blro |KMS 463
bedieneinheit Becker
Batterie Hagen HPS -12150 NB 12V/15Ah
Startschalter Knitter MST 106 F
schmelz- $5%x20, 0,5A/2A/3,15A/6,3A (mittel)-
sicherungen trage
Kabel LN9251, AWG17/AWG1l2
FLKF 3 mm2, 16 mm?

Klemmverbinder |AMP Sytem Pidg
3.6 Fahrwerk
Benennung Hersteller |Typ / Kennblatt / Spezifikation
Bremsrad Tost 5"-Standard 113-20

Reifen Goodyear 5.00-5 6PR
Spornrad Herrmann |[Polyamid-Standard

Reifen Cogtlnen— 210 X 65

ta

*.,7 Schleppkupplungen

Benennung Hersteller |Typ / Kennblatt / Spezifikation
Bugkupplung Tost E 75 60.230/1
oder |Tost E 85 60.230/1
Schwerpunkt- Tost G 73 60.230/2
kupplung  oder |Tost G 88 60.230/2

(%)
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3-4

3.8 Zusatzausristung (wahlweise)

Benennung

Hersteller

Typ / Kennblatt / Spezifikation

El. Wendezeiger
mit Scheinlot

Variometer

. Variometer

Sprechfunkgerit

oder

oder

Comm-Antenne
Mikrofon
Lautsprecher

Notfunksender
oder

_eschleuni-
gungsmesser

Umschalter fiir
Kompens.-Diise

Kompens.-Diiss

Zusatztanks

Gauting
Winter

verschie-
dene

Becker
W.Dittel

Avi.Dittel

W. Dittel
Holmberg

Peiker

NARCO
Pointer

Gauting

Kuhnke

i
verschie- !
dene

Heimann

WZ 402/31

55tV5,
55tVHM,

+5m/s, TS 10.230/13
+5m/s, TS 10.230/14

verschiedene mit Platzbedarf von
1 oder 2 grofen Normgehiusen

max. Stromaufnahme 2A, Funk und
Kompass darf nicht gestért werden
AR 3201, Kennbl. 10.911/76

FSG-40 System, Kennbl. 10.911/45
FSG-50, Kennbl. 10.911/71

FSG-60M,FSG-60, Kennbl. 10.911/72
FSG-70 System, Kennbl. 10.911/81

ATR 720 A, Kennbl. 10.911/74
ATR 720 B, Kennbl. 10.911/80
ATR 720 C, Kennbl. 10.911/83
Sperrtopf-Antenne ZT 007

MN 670-16 dyn.200Q

KL1 4Q,5-6W

ELT 10, Kennbl. 10.915/3
Mod. 3000, Kennbl. 10.9115/6

BM-470-L

__.1

Lea]

.001

e

rsch. fir Anbringung an
s1tenflossenhalt g

2rung ¢ < an

3/12/8%

iFK T-LF, Zchn.-Nr.
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3.9 Einbau zusédtzlicher Ausriistung

Sofern es sich nicht um in 3.2 bis 3.8 aufgefithrte Gerate
handelt, wird mit dem Einbau =zusidtzlicher Ausristung eine
"Anderung am Stick" vorgenommen. Dabei sind zwei Mdglichkeiten
zu unterscheiden:

1. Der Einbau ist ohne Auswirkung auf die Lufttiichtigkeit,
dann kann er, sofern er fachgerecht durchgefihrt wird und
die Sicherheit nicht beelnfracﬁf gt, ohne weltere Formali-
taten durchgefihrt werden (’ Klelne Anderung") .

Beispiel: Borduhr

2. Er kénnte Auswirkungen auf die Lufttuchtlgkelt haben,
dann handelt es sich um eine "GroRe Anderung”, die vor der
Durchfihrung bei der Zulassungsbehérde beantragt werden

muf.
Beispiel: Anderungen im Flughandbuch.

Grundsitzlich muf beim Einbau zusitzlicher Ausriistung ein 1li-
zensierter Prifer hinzugezogen werden. Dieser beurteilt, ob
durch den Einbau die Flugsicherheit gefdhrdet sein kénnte, er-
génzt das Ausrlstungsverzeichnis, falls nétig auch die Be-
triebszeitenlibersicht, und erstellt einen neuen Wagebericht.
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3.10 MagnetkompalP

Der normale Anbringungsort des Magnetkompasses ist die mitt-
lere Position der obersten Instrumentenreihe im Instrumenten-
pilz. Bei einer umfangreichen Instrumentierung kann er auch
mit Hilfe eines vom Hersteller gelieferten Befestigungswinkel
auf der Abdeckung des Instrumentenpilzes angebracht werden.

Die folgende Seite ist der Kompensierbericht. Aus diesem geht
die aktuelle Ablenkung des Kompasses hervor. Nach jedem Kom-

:nsieren muPp ein neuer Kompensierbericht von einem lizensier-
ven Prifer erstellt werden und, wenn der Maximalwert der Ah-
lenkung nicht unter 5° liegt, eine entsprechende Steuerkurs-
tabelle auf dem Instrumentenbrett angebracht werden.

Damit eine korrekte Anzeige gewdhrleistet ist, mup der Kompap
in jadhrlichem Abstand neu kompensiert werden.
Eine neue Kompensierung ist auch erforderlich, wenn

- die Instrumentierung gedndert wurde,

- Verdnderungen an der elektrischen Anlage vorgenommen
wurden,

- der Xompap &uPeren Magnetfeldern ausgesetzt war,

- der Verdacht auftritt, die Kompafanzeige kénnte aus
anderen Griinden nicht mehr korrekt sein.
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Kompensier—Bericht

Kennzeichen

Restablenkung ,

) soll ist Ablenkung
bei: = Steuerkurs) (soll-ist)
Haupt-/Spornrad 0° e <

am Boden
300 Q [+]
“iebwerk
<ingefahren 60° 9 2
Sfrechfunkgerét 90° @ @
Variometer
Wendezeiger 120° S e
eingeschaltet
1500 [+] =]
Kabinenhaube
geschlossen 180° e 9
2100 (o] Le]
240° 9 9
2';!00 o o
300° @ 2
3300 o o]
Tabelle fiir Instrumentenbrett .
FUR N | 30 60 O [120(150
"] nicht erforderlich STEURE
! (Ablenkung ¢ 5°) :
FUR s 121012401 ¥ |300:330
D wurde angebracht lSTEURE

Datum:

Unterschrift:
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3.11 Laufzeit- und Lebensdauerbeschrénkungen

Die verbindlichen Nachprif-, Oberholungs- oder Austausch-
Termine sind in 3.14 "Betriebszeiten-Ubersicht' angegeben, die
anliplich der Stickprifung erstellt wurde und bei Nachprifun-
gen fortzufihren 1ist.
Es handelt sich dabei um
- Triebwerk (300 Motor-Betriebs-Stunden oder 10 Jahre)
- Triebwerkssteuergerit (wie Triebwerk)
- Batterie (5 Jahre)
- Anschnallgurte (12 Jahre)
- Schleppkupplungen
(Bugkupplung 2000 Starts oder 48 lonate)
(Schwerpunktkupplung 2000 Starts oder 48 Monate)
- FW-Federelemente (5 Jahre)

- Zusatztanks unter Beriicksichtigung der Einbau- uad
Prifanweisung fiir HFK T-LF vom 30.12.89

sowie u.U. um Teile der Zusatzausriistung (z.B. Batterie des
Notfunkgerdts).
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3.12 Beschriftungen und Markierungen

Cockpit-Bordwand: Ndhe Fahrtmesser:
BELADEPIL.AN Hohe VNE.14S
Héchste Gesamtzuladung: kg 0-2000 230
- - 2000-4000 185
Davon im Fihrersitz max: kg 4000-6000] 165
(Pilot mit Fallschirm) min: kg 6000~-8000{ 150
als Kraftstoff max: 8 kg
in Fligeltanks!’ max:11,5¢ kg
lose Ausrlistung max: Rest
Piloten, die mit Fallschirm weniger als
min. angeg. wiegen, missen die fehlende
Masse durch Trimmballast ausgleichen!

Batterie-Halterung vorn: Neben Tankverschluf:
Einbau von Trimmballast 11,3 1 2-Takt-Mischung 33:1
Haltebiigel der Batterie zwischen Auto-Super
durch Trimmgewicht ersetzen min. 97 Okt. (ROZ)
_ verbleit oder
1 kg an der Batteriehalterung AVGAS 100 LL
ersetzt 2,5 kg im Fihrersitz und Marken-Zweitaktdl
neben Kraftstoffanzeige: Schottwand iliber Stauraum:
Ausfliegbare 10 Stauraumbelastung max. 5 kg!
Kraftstoffmenge| Liter |

Cockpit-Bordwand:

Héchstzuldssige Geschwindigkeit

|fir Windenstarf 150 km/h
fir Flugzeugschlepp 150 km/h
im1t Triebw. agsge ahren 150 km/h
!Manévergeschw1n 1gkeit 150 km/h

|fﬁr Fahrwerkfahrent!? 160 km/h
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Am Hauptrad: Am Spornrad:

Reifendruck max. 2,5 bar||Reifendruck max. 1,5 bar

An der SP-Kupplung: An der Bugkupplung:
Sollbruchstelle 500450 daN| |Sollbruchstelle 500450 daN

am Gashebel: (hinten) An Choke: (vorne)
Gashebel EIN Choke AUS
Schalter am Motorbedienpanel: Startersicherung:
EIN EIN AUF Starter 35A
Sicherungen:
S S M ;
HC zﬁ HO Comm 3,15A | |Wendez. 2Ai|Vario 22
AH UT V.ol Y PN
UA A BO S bt
PL NL -R Hubmotor 6,3A|!Steuerung 0,54
TT DT A
R R IAB |
L B2Am Starterknopf: A&m Schalter der
— Pumpe der Zusatz-
RUS iAUS Starter tanks
EIN|
*m Brandhahn Zyl.-K.-Tenp.-Messgerit; -
Brandhahn Zyl.-k.-tenp. ?
nach vorn: AUF E

nach oben: ZU AUS
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Hauben-Verriegelung Hauben-Notabwurf
links/rechts: links/rechts:

Bremsklappengriff: Liftung:
Trimmhebel:

=

Ausklinkvorrichtung: Radbremse:

1) &

Einziehfahrwerk:
(falls eingebaut)

<A
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3.13 Ausriistungsliste

Seite 3-15 ist die Ausristungsliste. Hier sind alle in den Mo-
torsegler eingebauten Ausriistungsgegenstande erfapt, Bei jeder
Anderung der Ausristung (Einbau, Ausbau, Austausch) ist die
Ausristungsliste von einem lizensierten Prifer zu aktualisie-
ren, der auch dariiber entscheidet, ob auf Grundlage der gedn-
derten Ausristungsliste ein neuer Wagebericht zu erstellen
ist.

3.14 Betriebszeiten-Ubersicht

Seite 3-16 ist die Betriebszeitenibersicht. Hier sind die
Laufzeiten und Austauschtermine aller in den Motorsegler ein-
gebauten Teile und Gerdte mit Lebensdauer- oder Betriebszeit-
~Beschridnkung erfaft. Die Austauschtermine sind laufend zu
iibervachen. Nach erfolgtem Austausch ist die Betriebszeiten-
ibersicht von einem lizensierten Priifer zu aktualisieren.
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3-13

AusrlUstungsliste

Kennzeichen:
Gerat Hersteller, Typ Werk-Nr. Einbauort
1 Triebwerk F+E TOP Baureihe KIWI Rumpfricken
1 Fahrtmesser |Winter 6FMS 221 Instr.-brett
1 Héhenmesser [Winter 4FGH 10 Instr.-brett
1 Magnetkompass|Airpath Instr.-brett
1 Stauscheiben-|Winter 5StV 5 Instr.-brett
variometer ‘
1 TW-Bedienein-|Fa. Becker KMS 463.2 Mot.-Bedien-
heit panel )
1 Drehzahl- VDO 333.250/105/002 Mot.-Bedien-
messer panel
1 Zyl.-kopf- VDO 397.064/014/002 Mot .-Bedien-
temp.-messer panel
1 Betr.-std.- |[Kibler HK 07.20 Mot.-Bedien-
zdhler . panel
1 Startschalter |[Knitter MST 106 F Steuer-
. ) kniippel
1 Rickspiegel (Valentin F3-7011 Haubenrahmen
1 Bauchgurt Autoflug Bagu FAG-7D-0 Sitzwanne
1 Schultergurt Schugu FAG-T7H-0 Rickenlehne
1 Batterie Hagen HPS-12150 NB Rumpfbug

12 v 15 Ah

Unterschrift:
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Betriebszeiten—Ubersicht

Kennzeichen:

Zuldssige| Einbau |f4lliger |Prif-
Benennung Werk-Nr. |Laufzeit am/bei Ausbau [verm.
Triebwerk 300 Mot-h
F+E KIWI-TOP 0.10Jahre
Triebw.Steuerger. 300 Mot-h
Becker KMS 46 0.10Jahre
Batterie 5 Jahre
Hagen HPS 12150
Autoflug 12 Jahre
BAGU FAG-7D-0
Autoflug 12 Jahre
SchuGu FAG-TH-0
Bugkupplung 4Jahre o.
Tost E 85 2000Start
Sicherheitskuppl. 4Jahre o.
Tost G 88 2000Start
FW-Federelemente 5 Jahre
MGW TO 55/55
Zusatztanks 4 Jahre
(falls eingebaut)
! i
f |
1 i
L - ' | |
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Abschnitt 4

Reparaturanweisung

4.1 Einfidhrung

4.2 Klassifizierung von Schiden

-.3 Materialien fiir kleine Reparaturen
4.4 Vereinfachter Gewebebelegungsplan

4.5 Reparaturen von Oberflichenschiden
4.6 Reparaturen von Faserverbundbauteilen
4.7 Reparaturen von Beschlagteilen

4.8 GroPe Reparaturen

4.1 Einfihrung

Dieser Abschnitt enthdlt Anweisungen, wie im Falle einer Be-

schédlgung des Motorseglers vorzugehen ist. . )

Es werden Kriterien dafiir genannt, ob eine Beschadigung eine

"kleine Reparatur" oder eine "grofe Reparatur" erfordert. Fiir

kleine Reparaturen werden die erforderlichen Angaben iber da-

fiilr notwendige Materialien, Gewebebelegungen und anzuwendenden
:rfahren gemacht.

Bei jeder Reparatur ist Voraussetzung, dap derjenige, der die
Reparatur durchfihrt, tber die nétigen Fachkenntnisse und FEr-
fahrungen verfligt. Daher geht dieser Abschnitt nicht auf werk-
stoffkundliche Aspekte, Grundlagen anwendbarer Verfahren oder
einschligige Arbeitsregeln ein.

Die Angaben versorgen jedoch den Fachmann mit allen notwendi-
gen Informationen und versetzen ihn in die Lage, Reparaturen
so durchzufihren, daf die urspriingliche Zuverldssigkeit und
Leistung des Motorssglers wieder hergestellt wird.
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4.2 Klassifizierung von Schéden

Es ist ein typisches Merkmal der Faserverbund-Schalenbauweise,
dap die Aupenhaut von Fligeln, Rumpf und Leitwerken mit oder
sogar ausschlieflich zur bertragung der Hauptkraftfliisse her-
angezogen wird. Nebenstrukturen sind daher nur in geringem Um-
fang vorhanden:

- Ruder und Klappen

- Instrumentenpilz mit Abdeckung
- Haubenrahmen )

- Einlegewanne des Sitzes

- Triebwerksunterteil

- Motorverkleidung

- Segelflugverkleidung

- Radverkleidung

Alle anderen strukturellen Teile =z&hlen aus oben g¢enannten
Grund zur Hauptstruktur. .

Da von diesen Teilen die Festigkeit des Motorseglers abhangt,
stellen Reparaturen an ihnen - sofern es sich nicht nur um
kleine Schiaden handelt - besondere Anforderungen. Sie werden
deshalb als "grofe Reparaturen" eingestuft, die nur beim Her-
steller oder einem luftfahrttechnischen Betrieb mit entspre-
chender Anerkennung durchgefithrt werden dirfen (siehe 4 v

"Kleine Reparaturen" kénnen vom Halter des Motorseglers selbst
durchgefiihrt werden, sofern bei ihm die notwendige Fachkennt-
nis und Erfahrung gegeben ist. Dies kann in der Regel nur dann
angenommen werden, wenn eine entsprechende berufliche Tatig-
keit oder der erfolgreiche Besuch geeigneter Lehrgénge oder

Seminare nachgewiesen werden kann.

..ach bei kleinen Reparaturen wird es in der Regel erforderlich
sein, einen lizensierten Prifer hinzuzuziehen, damit dieser

- die Struktur auf méglicherweise nicht chne weiteres
sichtbare Sekunddrschéden untersucht,

- im Zweifel Uber die Klassifizierung des Schadens ent-

scheidet,
- falls nétig die Ruder neu auswiegt (siehs 2.83.1) und
einen neuen Wigebericht (siehe 2.7! und/
oder Einstellbericht (siehe 1.4) erstellt
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Kleine

kénnen,

Scbégen, die durch kleine Reparaturen behoben werden
sind:

Oberfliachenschaden, die nur Spachtel- und Lackierarbei-
ten erfordern

Schaden an Teilen der Nebenstruktur (siehe oben),
mit Ausnahme von Hohen-, Quer- und Seitenruder

Schiden an Teilen der Hauptstruktur und an Rudern,
sofern die grdpte Ausdehnung des Schadens folgende
Grenzen nicht uberschreitet:
5 cm bei Leitwerkstrédger, Quer- und Héhenruder,
10 cm bei Fliigelschalen, Seitenruder und Rumpf-
. vorderteil, _ . ; _

20 cm in der Rumpunterseite 1im Cockpitbereich,

nicht jedoch im Bereich von Holmen, Gurten, Spanten,

Rippen und besonderen Verstarkungen (siehe 4.4)

Austausch beschddigter Beschlags- und Steuerungsteile,
sofern diese nicht in die Faserverbundstruktur einlami-
niert sind



Wartungshandbuch KIVI Seite
Ausgahe Nov. 91

4.3 Materialien fiir kleine Reparaturen

Material Handelsbezeichnung Anwendung
Glasgewebe |Interglas 92110 I550 Laminataufbau
Glasgewebe |Interglas 92125 I550 Laminataufbau
Glasgewebe |Interglas 92140 I550 Laminataufbau
Glasgewebe |Interglas 92146 I550 |Laminataufbau
lasroving |Gevetex EC9-756tex-K43 |Verstarkungen
stitzstoff |Divinycell H 60 Kerne in Sandwichschalen
Epoxidharz |Bakelite L 20 Laminier- und Klebeharz
Harter Bakelite VE 2896 18:100 Gew% mit L 20
Hirter Bakelite H 91 27:100 Gew% mit L 20
Fiillstoff [Baumwollflocken FL 1 f|Klebeharz (mit L 20)
Fillstoff |Microballoons braun Leichtspachtel (aus L 20)
Spachtel Ferroelastic weip Feinspachtel )
Harter BP-Paste 2% in Ferroelastic
Filler Percotex weif Grundierung fiir Vetrophen
Zusatzlack [504-04040 1:5 mit Percotex
Verdiinner 3363 _ _ bis 30%in Percotex
Poliester— Vetrophen Feinschicht |Oberfldchenlackierung
Lac Serie 711, ﬁarafﬁln
niert, vorbeschleunigt _
Harter MEKP HA2 20% in Styrol|10% in Vetrophen
Verdiinner [Athylacetat bis 10% in Vetrophen
Acryllack |Permacron Serie 257 Kennzeichen usw.
Zusatzlack |3344 (kurz) 1:2 mit Permacron
Verdlnner 3363 bis 10% in Permacron
Brandschutz |Wiedoflugat N 56582/ |Innenseite der Motorver-
-Farbe T 508, wel kleidung
Primer Wied. N 53631/T 5-062 |Grundierung Metallteile
Decklack Wied. N 53624/BAC 707 |Oberfldche Metallteile
Tarter Wied. N 39/1327 1:5 mit N 53631
1:3 mit N 53624
kénnen beim Hersteller bezogen

mtliche Reparaturmaterialien
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4.4 Vereinfachter Gewebebelegungsplan

Verstarkungen in besonders beanspruchten Bereichen und bei
Krafteinleitungen (schraffierte Bereiche) sind nicht aufge-
fuhrt. Dort sind kleine Reparaturen nicht zuldssig. )

Die Reihenfolge der nachstehenden Gewebebelegungen gilt immer
von aufen nach innen!

ump

=

Vorderteil

Lage 92 110 diagonal

Seitenflosse

Lage 92 110 diagonal
Lage 92 125 diagonal
mmn H 60

Lage 92 125 diagounal

1 Lage 92 146 langc

2 Lagen 92 125 diagonal
1 Lage 92 146 léangs

B Leitwerkstriger (bis 1 @ wvor Seitenflosse)
1 Lage 92 110 diagonal
1 Lage 92 146 lings

6 mm H 60

1 Lage 92 125 diagonal
C

71

1

6

t
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Seitenruder

Schale

Lage 92 110 gerade
mm
Lage 92 110 diagonal

Randbogen (unten)

Lage 92 110 gerade
Lagen 92 125 gerade
Lage 92 125 diagonal

Ho = P O

Fldige 1l

L L L L L LLL L L LTI e eI T T I T I T T T T T T I I r—rrrr oo

F

—

Schale

10 diagonal

Lage 1
125 diagonal
0
1

9
Lage 9
mm H
Lage 9

6

=t O e 2 =

2
2
2 125 diagonal

b ]

Spitze

diagonal
iagonal

e L
c
@
@
«
=
QJC--

Querruder

Lage 92 110 diagonal
Lage 92 110 gerade
fnim H 60 )

Lage 92 110 diagonal

T
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Hohenleidtwerk

K ! % . K

L U L

I Hoéhenflosse
2 Lagen 92 110 diagonal
6 mm H 60 )
1 Lage 92 110 diagonal
K Randbogen
2 Lagen 92 110 diagonal
2 Lagen 92 125 diagonal
1 Lage 92 110 diagonal
L Héhenruder
2 Lagen 92 110 diagonal
6 mm H 60 )
Lage 92 110 diagonal
Instrumentenpilz 5 Lagen 92 125 diagonal
I-Pilz-Abdeckung 1 Lage 92 110 + 1 Lage 92 125, diagonal
Haubenrahmen Querschnitt ausgefiillt mit Glasrovings
Einlegewanne Sitz 2 Lagen 92 125 diagonal

Triebwerksunterteil 3 Lagen 92 125 diagonal
(nicht Tankbereich)

Motorabdeckung 1 Lage 92 110 + 2 Lagen 92 125, diagonal
Lage 92 110 + 2 Lagen 92 125, diagonal

oy

Segelflugverkleidung
Radverkleidung 1 Lage 92 110 + 2 Lagen 92 125, diagonal



Wartungshandbuch KIWI Seite 4-2
Rusgabe Nov. 91

4.5 Reparaturen von Oberflichenschiden

Oberflachenarbeiten werden erforderlich
- beil Lackrissen, Kratzern, Schrammen u.&.

- bei groBfléchiger Schddigung der Lackoberfléche
(sie .1)

- nach Reparatur darunter liegender Laminatschichten.

Bei Rissen in der Lackoberfldche 1ist sicherzustellen (ggf.
durch Aufschleifen), dap das darunter liegende Laminat nicht
ebenfalls beschadlgt ist.

Bei Oberfldchenarbeiten muf immer darauf geachtet werden, dap

die urspringliche Oberfldchenkontur beibehalten und Oberfléd-
chenwelligkeit vermieden wird. Andernfalls kénnten sich Lei-

atungen und Flugeigenschaften des Motorseglers nachteilig &n-
ern.

Abschleifen des Lacks

Alte Lackschichten werden grundsdtzlich trocken abgeschliffen,
beginnend mit Kérnung 40, wobei anfangs zur Arbeitserleichte-
rung Band- oder Schwin schleifer verwendet werden kénnen. Mit
zunehmendem Abtrag wird auf feinere Kérnungen (60, 80, 120)
ibergegangen. Sobald der Grund erreicht ist, darf nur noch in
Handarbeit und mit &duPerster Vorsicht weltergeschliffen wer-
den, damit die oberste Laminatschicht nicht verletzt wird.
Sollte sie angeschliffen werden, mup sie fachgerecht repariert
werden (siehe 4.6).

~.U. 14Bt sich zeitraubende Schleifarbeit nahe des Faserver-
bundes einsparen, vwenn die oberste Laminatschicht (Gewebe
92110) vor51cht1g abgeschdlt und neuw auflaniniert wird.

Spachteln

Gréfere Unebenheiten werden mit einer sehr trockenen ¥
Microballoons und Epoxidharz L 20 ausgespachtclt (Ohe
xorhcl w1t reinem Harz benetzen). Gageniiber fertigem

1 spart dies crhebllchcs Gcw1ﬁht.‘
hirte X&D Versc leifen

L'r\
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Grundieren

Oberfldche von Schleifstaub sdubern. Grundieren (gréPere Fla-
chen mit der Spritz 1stole, kleinere mit weichem Pinsel) mnit
Percotex Fiilller weif. Trocken verschleifen (Kérnung 280).

Auf Grundieren mit Percotex kann bei kleinen Reparaturstellen
auch verzichtet werden. Jedoch nmuP die Oberfldche dann_ frei
von Poren sein, und es besteht die Moéglichkeit, dapf dunkle
Stellen durch den Polyesterlack durchscheinen.

ickieren

Die Polyester-Feinschicht mup vorbeschleunigt und paraffiniert

sein. Ohne Beschleuniger springt die Hartungsreaktion beil

Raumtemperatur nicht an; ohne Paraffin inhibiert der Luftsau-

%rstoff die Vernetzung und die Oberfldche hartet nicht kleb-
rel aus.

Fiir die Verarbeitung miissen sowohl Bauteil, als auch Lack und

Ungebungsluft eine Temperatur von 20-25°C haben.

Oberfldche von Schleifstaub sdubern. Lackieren (grépere Fla-
chen mit der Spritzpistole, kleinere mit weichem Pinsel),
falls erforderlich in mehreren Gédngen (dazwischen angelieren
lassen), bis eine Schichtstédrke von ca. 0,5 mm erreicht ist.

Nach der Aushdrtung nap schleifen (mehrere Durchgdnge mit Koér-
nung 360 / 600 / 800), bis eine gleichmadpige, wellenfreie,
seidengldnzende Oberfliche entstanden ist.

Polieren

Geschliffene Polyesterlack-Oberfldchen missen durch Schwabbeln
versiegelt werden. Unterbleibt dies, so kann Feuchtigkeit un-
gehindert elndrlnfen und die neue Oberfliche in Zusammenwir-
ing mit UV-Strahlung in relativ kurzer Zeit zerstdren.

Zum_Schwabbeln ist eine Schwabbelmaschine erforderlich (lang-
samlaufender Winkelschleifer, 1000 bis hdéchstens 2000 U/min,
bestiickt mit Schwabbelscheibe).

M1t der laufenden SChclbt wird vom Uachsblock Hartwachs abge-
nommen und anschliefend auf die Bautziloberfldche aufgebracht.
Der Anprefdruck mup dabei so bemesssz N werde n, dap ausreiche i#
Reibungswarme entsteht, die das Wachs zum Schmelzen Mrlng1 S
dap es in die Oberfliche eindringt und diese versiegelt. Ande
rerseits darf der Druck nicht so hoch sein bz S0 uarﬂw
ciner Stelle poliert werden, daB es zu eis ulﬁ hitzun
kommt; Abldsen der Lackschicht vom Laminat "n_”rnh #n, Bla
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4.6 Reparaturen von Faserverbundbauteilen

Allgemeines

Beschédigungen an Faserverbundbauteilen niissen sehr genau un-
tergucht und Reparaturen nmit gréfter Sorgfalt durchgefiihrt
werden.

"elativ unproblematisch sind Beschédigungen, die durch 6rtlich
egrenzte Gewalteinwirkung hervorgerufen worden sind.
Beispiel: e _

Stein im Landeacker verursacht Rif im Rumpfvorderteil.

Schwieriger ist die Beurteilung des Schadens, wenn die Struk-
tur durch Uberschreitung ihrer Tragfdhigkeit geschiddigt wurde.
Beispiel: .

Rifp im Leitwerkstrdger nach Drehlandung. _
In solchen Fdllen ist es durchaus méglich, dap Schdden auch in
der weiteren Umgebung oder an anderen Stellen verursacht wur-
den, &uBerlich aber gar nicht sichtbar sind.

Da bei Schalenbauteilen in erster Linie die Aufenhaut trégt,
bedeutet deren Beschddigung oder mangelhafte Reparatur gleich-
zeitig eine Schwichung der tyagenden Struktur mit den entspre-
chenden Folgen fiur die Flugsicherheit.

Harz-Harter-Ansatz

Benutzen Sie fiir die Herstellung des Harz-Hirter-Ansatzes eine
zuver13551%e Waage (vorher mit Eichgewicht (berprifen!) und

saubere Gefé4pe. .

Halten Sie das Mischungsverhiltnis Harz Hiartzr auf max.
7,5% genau ein.

.m Verbund sollte das Verhidltnis Fasergewicht : Harzgewicht

bei ca. 50 : 50 liegen.

Gewebebelegung

Wie bei Sperrholz ist dis Ausrichtung der sinzelnen Glasfasern
(ldngs oder diagonal) fir die Festigkeit von grofer BRe-
d
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Stellen Sie eine abweichende Belegung fest, so befindet sich
dort eine besondere Verstdrkung und eine kleine Reparatur ist
nicht zuléssig. _

Im Zweifel Kontakt mit dem Hersteller aufnehmen!

Gewebe-Uberlappung

Folgende Uberlappungs- bzw. Schdftbreiten miissen eingehalten
werden:
Gewebetyp| Uberlappung pro Lage

92 110 min. 1,0 cm

92 125 min. 1,5 cm

92 140 min. 2,0 cn

92 146 min. 4,0 cm in Faserrichtung
Tempervorschrift

Erst durch das Tempern wird im Kunststoff ein ausreichend ho-
her Vernetzungsgra erreicht, um die bei der Dimensionierung
zugrunde gelegten.Festlgkeitswerte zu gewdhrleisten.

Fir die vollstdndige Auhdrtung von Epoxidharz L 20 mit Hirter

VE 2896 muf folgende Vorschrift beachtet werden:
- Aushdrtung bei Raumtempertur: min. 24 Std.
- Warmebehandlung mit 60°C: min. 10 Std.

Die vorgeschriebene Temperatur von 60°C muf sehr genau einge-

halten werden, weil nur wenig dariiber der PVC-Hartschaunm er

§a?dgichkerne weich wird und die Schale dann nicht mehr

l'S e H.

Uberzeugen Sie sich deshalb vor dem Tempern von der Schaltge-
auigkelt und der Zuverldssigkeit des verwendeten Thermostaten

uand sorgen Sie fiir eine kontinuierliche Uberwachung des Tem-

pervorganges.

Durchfihrung der Reparaturarbeiten

Zur Vermei ung_von Spannungskonzentrationen sollten abrupte
i

Dickenunterschiede vermieden werden und mdglichst ovale und
runde Bereiche anstatt rechteckige ausgeschnitten werden. Wwann
immer moglich, scll der Ubergang zum unbeschidigten Bareich

allmdhlich erfolgsn.

unmittslbar gor Aufl
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Schleifstaub sollte vor dem Laminieren entfernt werden. Jedoch
ware es falsch, die angeschliffenen Stellen mit irgendwelchen
Reinigungs- oder Lésungsmitteln abzuwischen. Die HMoglichkeit,
dabei wie Trennmittel wirkende Substanzen (aus_dem Reinigungs-
mittel oder auch aus_dem Lappen) auf die Oberfldche zu brin-
gen, ist viel gefdhrlicher afs einige recstliche Staubpartikel.

Faserverstédrktes Epoxidharz ist wasserempfindlich. )

GFK darf deshalb nicht nap geschliffen werden. BRus diesen
Grund ist es auch wichtig, daB alle Reparaturstellen nach der
evtl. notwendigen Inspektion durch einen Priifer mittels Lack-
anstrich konserviert werden.

Achten Sie beil der Reparatur eines Ruders besonders daranf,
dap Rudermasse und -moment in den vorgeschriebenen Grenzen
bleiben (siehe 2.8.1). Andernfalls ist ie Flattersicherheit
nicht mehr gewdhrleistet.

Schdden an reinen GFK-Laminaten

Um den Rip bzw. das Loch herum schidften Sie das Lanminat an
(Schdftbreite beachten!), legen die Gewebelagen auf (gropter
Flicken zuerst), und nach 4 - 5 Stunden, wenn das Harz ange-
liert und lederartig ist, konnen Sie die Stelle mit Microbal-
loon-Harz idberspachteln. )

Bel groperen Beschddigungen mup eine Unterlage (Sperrholz) ge-
scharffen werden, da nasses Laminat nicht mehr als ca. 20 mnm
frei dberbricken kann. Das Sperrholzstiick wird von hinten ge-
gen die Reparaturstelle geklebt bzw. wenn die Stelle von hin-
ten nicht zugédnlich ist, z.B. mit Hilfe eines mittig durchge-
steckten Nagels nach aufen gezogen.

Gewebelagen nach Belegungsplan

[
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Schiden an Sandwichteilen

a) Einfache Oberfldchen-Beschddigung

Um einen RiP_herum kann sich das_Laminat vom Stltzschaum ge-
16st haben. Durch Abklopfen stellen Sie diesen Bereich fest.
Daraufhin entfernen Sie das vom Schaum geldste Lanrinat
(Schleifscheibe, Schleifklotz, scharfas HMesser)., Mit einen
Schleifklotz oder Hobelblatt schdften Sie nun das Gewebe rund
um den Schaden an (Schidftbreite beachten!).

" 2h dem Ausschdften wird von der Reparaturstelle grindlich
«..r Schleifstaub entfernt (auch aus den Schaumporen!), am
besten mit Druckluft (sauber, trocken!). ‘ )
Nun spachteln Sie mit Microballoon-Harz Vertiefungen und die
Poren des Schaumes zu. BAnschliefend laminieren Sie die erfor-
derlichen Gewebe in entsprechender Richtung auf.

Wichtig: Grofter Flicken zuerst

Bei Raumtemperatur ist das Harz nach ca. 8 Stunden

ausgehdrtet. Die Schadenstelle kann nun geschliffen werden.
Vorsicht: Hur die Rdnder der Gewebaflickzn anschleifen!

Gewebelagen nach Belegupgsplan

Microballeon-Harz
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b) Reschidigung des gesamten Sandwichs

e h da% Inn@nlamlnat zerstoért ist, antfernen Sis zuerst
T L : = fusle Vurhlndnng mit dew Schaun
: hu.ﬂ 00 wail, nis auch das Innen-

J At l]ld

Damit Sie¢ das Innenla-
minat RO, i ; poch <inmal so viel Stiiz-
scliaim rnlfz,h&u; da tnuan @in Rapd Fpersteht Biruife des
Randas entsp echaad der erforderiichan -b'l1ap0ni shrai bes
Das 2uPenlaninat uird wis nntar a) hi’l“]jrhrh angeschiftet,

das Tunenlaminal ﬂ;ad vom Schaum gere

geschliffen. Bei kleineren Beschidig Kleben Sie  nun

diinnes Sperrholz won innen ap di=z Sch legen die 0

flicken des Innr.lamlnaLcs zin und fnllc“ das Loch mit

balloon-Harz

Wichtig: ch Sperrvholzunterlage muf rundum gut anliegen,
vermeiden Sie Stufen im Geuche.

.u gt und sorgfdltig

Nach der Aushirtezeit (ca. & Stundes bei Raunteuperatnr)
sc%leifen Sie die Oberflache glatt und legen das BRufengeavebs
au

Bei gréPeren Ldchern in einem Sandwich lohnt es sich aus Ge-
w1chts§runden die Verwendung von Hartschaum anstelle des Hi-
croballoon-Harzes. Sie bereiten ein Stick H 60 vor, das genau
in das vorhandene Loch papt (Uberlappungsbreite beachten!),
schliefen auf der Innenseite die Poren mit Harz und Mlcrobal—
loons und legen darauf das Innengevebe, das aushdrten muf.
Auch nach dem Aushidrten ldpt sic dieser einseitig belagte
Schaum noch verbiegen (evt Heizliifter benutzen). Nun kdnnen
Sie das vorbereitete Teil mit Baumwoll-Harz auf die Ridnder des
Innenlaminats in das Loch kleben. Die Oberseite wird einge-
schliffen, mit Microballoon-Harz werden die Poren geschlossen.
Das ?uﬂengewebc wird aufgebracht (Uberlappungshreite beach-
ten!).

/

Vorbereitung der
Reparaturstelle

eingesetlztes
Schoaums tieel
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4.7 Reparaturen von Beschlagteilen

Beschddigte Beschldge und Steuerungsteile oder solche mit Ver-
schleiferscheinungen milssen ausgebaut und durch neue ersetzt
bzw. dem Hersteller zur Instandsetzung zugesand werden.

Eine Reparatur von Beschlag- und Steuerungsteilen ist oft gar
nicht moglich und auch sonst wirtschaftlich meistens nicht
innvoll, Wird sie trotzdem ins Auge gefaft, muf sie von einem
"tfahrttechnischen Betrieb mit entsprechender Anerkennung
qurchgefihrt werden. . ) ) )
In diesem Zusammenhang wird ausdriicklich darauf hingewiesen,
dap alle Schweifarbeiten im WIG-Schweipverfahren (Wolfram-
-Inert-Gas-Verfahren) von einem lizensierten Flugzeugschweifer
ausgefihrt werden und dafilir die entsprechenden Teilezeichnun-
gen des Herstellers mit Angaben {ber Werkstoffe und Schweifzu-
satzwerkstoffe vorliegen mussen.

Damit beschrédnken sich ReparaturmaPnahmen an Beschlags- und
Steuerungsteilen in der Regel auf die Beseitigung von Korrosi-
onserscheinungen und die Nachbesserung des Korrosionsschutzes.
Materialien ir den Oberfldchenschutz von Beschlags- und
Steuerungsteilen siehe 4.3.

4.8 Grofe Reparaturen

Grofe Reparaturen werden dann_ ndtig, wenn  eine kleine
Reparatur gemdp der Schadensklassifizierung in 4.2 nicht
~Aglich ist.

¢s trifft auf jeden Fall zu bei:

- Abgebrochenen Flligeln, Rimpfen, Leitwerken,
Rudern, Holmstummeln

- Herausgerissenen Beschligen

- Beschddigten Rippen und Spanten mit tragender Funktion
2 ten GFK-Laminaten (weife Stellen, Rissz) in der
n Beschldgen, Krafteinleitungsstellen und hzsonders

tirkten Bereichen




